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REKONSTRUKCIJA POVRSI



Vrste 3D modela
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Zicani Solid Povrsinski Mrezni
model (zapreminski) model model
model




l Modeliranje zicanog okvira je korisno za pocetne iteracije
dizajna i za prikaz referentne geometrije, a moze se koristiti
kao 3D okvir za naknadno modeliranje, modifikacije ili
analize.




- Solid modeliranje je efikasno za
upotrebu, jer se u ovoj vrsti 3D
modela lako kombinuju primitivi i
ekstrudirani profili, sadrzi masena
svojstva materijala, kao |
mogucnost prikaza preseka.




[ Povrsinsko modeliranje nudi finu kontrolu nad zakrivljenim
povrsima, preciznu manipulaciju i analizu.




1 Mrezno modeliranje pruza
mogucnost modelovanja
slobodnog (eng. free-form) oblika
(digitalnog vajanja), naboranih i
glatkih povrsi.




Konverzije 3D modela

3D model moze da sadrzi kombinacije navedenih vrsta modela.
Moguce je konvertovati 3D model iz jedne u drugu vrstu.

Na primer, mozete pretvoriti geometrijski primitiv (npr. 3D solid
piramidu u 3D mreznu, radi uglacavanja (omekSavanja) mreze.

Zatim mozete pretvoriti mreznu u 3D povrs ili nazad u 3D solid
da biste iskoristili prednosti odredenih karakteristika te vrste
modela.
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Metodi rekonstrukcije povrsina

Razlikuju se dva osnovna metoda:

1) Aproksimacija na osnovu poprecnih-presecnih krivih




Metodologija poprecnih
preseka (cross-sectional) je,
do skora, bila dominantno
zastupljena u industriji.

Zasnovana je na generisanju
povrSinskog modela na bazi
poprecnih-presecnih
(konturnih) krivih.

Generisanje

poligonalne mreze




Kod poligonalnog pristupa,
koji se danas sve Vvise
primenjuje u svim oblastima -
od masinstva preko
racunarskih animacija do
bimoedicinskog inzenjerstva -
3D povrsinski model se kreira
konvertovanjem oblaka
tacaka u poligonalnu mrezu
1z koje se zatim generiSe
povrsinski model.
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Aproksimacije na osnovu krivih

Generisanje poprecnih-presecnih krivih

Nakon Sto su faze filtriranja |
redukovanja podataka zavrSene, u
okviru Cetvrte  faze  se, od
preprocesiranog skupa tacCaka, vrsi
strukturiranje (grupisanje) podataka-
tacaka po  popreCnim-presecCnim
krivama, na osnovu kojih se u
narednom koraku generiSu povrsinski
modeli.
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Aproksimacije na osnovu krivih

Najpoznatiji prilazi (matematicke procedure), koje se
primenjuju u CAD sistemima kod modeliranja slozenih
povrsSina su:

Kunsova metoda
Bezierova metoda
B-Spline forma

Kubna B-Spline kriva



Aproksimacije na osnovu krivih

Metodi upravljanja poprecnim-presecnim krivama




Poligonalna aproksimacija




Poligonalna aproksimacija

Delunijeva triangulacija

Delunijeva Nije delunijeva Nije delunijeva
triangulacija triangulacija triangulacija
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Case study 1: Kreiranje fizickog modela kompjuterskog misa




ase study 1: 3D digitalizacija kompjuterskog misa

4 L .
Rezultat 3D digitalizacije

igitalizacija na “Renishaw Cyclon”



Case study 1: Generisanje CAD modela kompjuterskog misa

Preprocesirani podaci se, u vidu izlaznih datoteka u PTS ili IBL formatu,
uvoze U Pro/SCAN-TOOLS u vidu oblaka tacaka, po potrebi se
prilagodavaju, a zatim se kroz njih generiSu popreCne-presecne Kkrive.
Nakon, eventualnog fitovanja kreiranin krivih, kroz iste se generise
povrsinski model, koji se zatim konvertuje u solid model.
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Reverzibilno inzenjersko projektovanje
postojeCeg proizvoda

RE modeliranje haube, odnosno polovina haube automobila

i ($
) Upravlja —)
Brogrjar% i ‘
'7/“'7
G (Rezultati ||| <4=m— 7 :
merenja Postoje¢i deo

TRACECUT g2
Renishaw 3D digitalizacija
(Renishaw Cyclon)

— IBLili PTS |
_— datoteka | "™

i Modul za CAD
Pro/SCAN-TOOLS
Pro/ENGINEER 2001

Modul za
preprocesiranje
MATLAB 6



VI

kr
ijja povrsSina

Isanje

Gener
rekonstrukc

-

Oblak tacaka




REVERZIBILNI INZENJERSKI DIZAJN
ZASNOVAN NA OBELEZJIMA
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Generisanje povrsina u slucaju rotacionih objekata
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