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Prema! Y S NJA &®IN320za @ugrametriju i daljinslu detekciju, fotogrametrija je:
oumetnost, naukai tehnologija dobijanja pouzdanihinformacijao ¥ A | Aobjékim4 |
2 1 NHz@rSzpr8ogssnimanjamerenjai interpretacijefotografskihslikan
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Razvo| fotogrametrije

@ DIGITALNA

fotogrametrija -
~——— aktivha primena

_ ANALI TI LKA 042003 |
fotogrametrija 1

@ — o (1957.- danas)

~ ANALOGNA
fotogrametrija
(1921.-1957.)

Fotogrametrija
OPTI LKE
PROJEKCIJE
(1851.-1921.)

https:/teach.dariah.eu/mod/hvp/view.php?id=860



Razvoj fotogrametrije

Prvafazafotogrametrije je takozvanad NJ Filifdiogrametrija sa ravnim stolom
kojuje I I LI2 ¥8%Lyodine pukovnikfrancuskevojske Aime Lausseda(1819;

1907) sed S &sinatraa 2 OBtyYyrametrijed
Tome je prethodio pronalazakotografije nekolikodecenijaranije.

| Grafil ka
fotogrametrija

(1851.-1921.)

https:/teach.dariah.eu/mod/hvp/view.phpB6&



Pronalazakstereoskopije (tj. posmatranje dve slike istog objekta/scene iz malo
R NHz3 I ugld)ighjer O A Ndpdtrebakao i pronalazakavionaod straned Né& Raijt

ustanovljera je takozvara analogra fotogrametrija.
Tokom ove faze, 2 LJJ Al Y & K I Y iksirgmienti su | 2 MR Q& izdvajanje
geometrijskih informacija iz dve slike koje se preklapaju kako bi se napravile
topografskekarte.

&

~ ANALOGNA
fotogrametrija
(1921.-1957.)

@

Grafil ka
fotogrametrija

(1851.-1921.)

https:/teach.dariah.eu/mod/hvp/view.phpB6&



- EvolucijaNJ 6 dajoheMje razvojl- y I f Aploteré, RojisK prvi put { 2 NeRi 2adiojnu
primenu, dok su posle 1976 godine, kadaje @ A kbd®panija,kao O (s@ Zeissi Matra
predstavil svojel y | f platstedohi Sudobili O A updizebu.

- Ovi hibridni analogno/digitalnidzNJB Siisudoizvodili samo topografskekarte, kao u
prethodnojfazi,veay digitalnekarte i digitalnemodelenadmorskevisine

‘ L ——_4 -

DIGITALNA
fotogrametrija -
— aktivna primena
od 2003. |

CANALI TI LKA
fotogrametrija
(1957.- danas)

- Dok je analognafotogrametrijaimala2 3 NJ y Xid W@k > Xotodrainkttija
jel v I 6 LJ2 g greciznosi O A Usigjanjemetode Tokomovogperiodarazvijeni
su i ortofoto projektori koji su2 Y 2 Zokorekcijugeometrijskedistorzije nastale
tokom snimanjaslika

360




Razvo| fotogrametrije

@ DIGITALNA

fotogrametrija -
. aktivha primena

ANALI T LKA  0d2003.

_ fAatAnmvoansantviin

- Izlazi digitalne fotogrametrije su u digitalnom obliku, kao O (i € digitalne mape,
digitalni modeli elevacijei digitalni ortofoto (fotografija koja je korigovanada bi se
eliminisalaA | 2 6 f iArdzlfkg/uerdzmeri), dok su u poslednjoj deceniji algoritmi
kompjuterskogvida i strukture iz kretanja 2 Y 2 didgénerisanje3D modela bez
potrebe zamerenjimanalicu mesta

https:/teach.dariah.eu/mod/hvp/view.php?id=860



Gt kamere mere?

A Kamere snimaju 2D slike koje se sastoje od piksela ( efementi
sliken ) .

A Kamere mere intenzitet svetlosti za svaki piksel.

A Svaka pozicija na slici (=piksel) odgovarao d r e L' eprawun
svetlosti u 3D svetu.

Svaki piksel na senzorume r | k osvetldst koja dolazi iz
odrelenog praveca.



Kamerezasnimanje
fotografija

Digitalne Mirror less

kamere

https://www.laptopplaza.rs/digitaldeamere https://www.filmtools.com/cancrosr5-
https://nymag.com/strategist/article/begital- sr/dslrkameresr/nikond7500dslr-camera mirrorlessdigital-8k-camera.html
camerasbeginnersunderusdl00Qhtml with-18-140mm-lenssr.html

https://filmadvance.cor@01109favo
urite-camerasolympusom-10/




Osnovni delovi Digital Single Lens Reflex kamere

Digitalnakameraje a t 2 Gr8F 2a-génerisanjedigitalnih fotografija Princip rada DSLR
kamerejea f SRS 0 A

Kamerau LJ2 f 2 &) IS\@tilzsnizrak prolazi kroz sistem & 2 6 (olgfektiv) 1. odbija se od

pokretnogogledala2 | prekofokusnogekrana3 ulaziu pentaprizmu4 i izlazikrozokular5. Na

ovaj Yy | oapefater vidi scenukoja 0 Se fotografisati U trenutku nastankafotografije b)

pokretno ogledalo2 se LJ2 R ha@&e, zatim dolazido otvaranjal | @16 Nekspdniranja
senzora/ svetlosnimzracima

a)

U zavisnostiod intenziteta i talasne
R dzO Asyefosti, senzor ISy ST

: [\wﬁ* 1/ £ | napon na  svakom  svom

L/r“x ?Ie‘mgntarno_m cjelu S aLJA 1 a
au gl Ndigdaad xapis koji se
Neutralni polozaj Generisanje fotografije . ..
e 5. Okular reprezentuje kao digitalna
3 Fokusielctn 7, Sy fotogratfija

4. Pentaprizma



Senzori slike

Senzori u kamerama imaju ulogu pretvaranja svetlosnih
iInformacijaue | e k tsigmale kogsed a lobe alliuj u
c i formuranja slike.

S r syake kamere je senzor, i tip senzora koji se nalazi u fotoaparatu direktno
u t ina lesalitet slike, stoga je neophodno opredeliti se za adekvatnu tehnologiju

preu p u g t uaprojekat.

U primenisuv | grg&te senzora:
ACCD

AEMCCD

ACMOS

AsCMOS




CCD Senzori slike

CCD (engl. Charge Coupled Device) je elektronski ur e lhal | jsogovr ¢
nalaze milioni fotosenzitivnin dioda, p o r e L @aradove | kolone (poput piksela
namonitorur al uhar a

CCD Sensor

N\

"y

e N

Readoutregister

Nakon izlaganja svetlu CCD senzor v r g |
konverziju fotona u fotoelektrone, koji se
d a | poreeraju red po red na senzoru,
dok ne stignu do oblasti koja nije

Photons

Vo I z | o gvetlnsd, i ovo se naziva registar
za| 1 t aKadaese elektroni premeste u
registar, pomeraju se jedan po jedan do

Outputnode izlaznog | v ogoesepo] al avaj u
Grey | N@pon i konvertuju u niove sive boje.
e- mp \/ Vo ovel
m— piiier | ™ ADC | | PC

https://www.logicfruit.com/blog/videeprocessing/camersensoitechnology/


http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8_%D1%98%D0%B5%D0%B7%D0%B8%D0%BA
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%BE%D0%B4%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D0%BA%D1%81%D0%B5%D0%BB

EMCCD Senzori slike

Ova tehnologija pojavila se 2000. godineipr u gjahh mga s e t Isendory pajjei
bilo mo g u fotegrafisanje i u slabo 0 s v e t | ptostarimanKamere koje Kkoriste
ovu tehnologiju imaju pozadinsko o s vet Igt ®o v e | kvantmu efikasnost |
imaju v e |piksele.

EMCCD Sencor Naj znal mgvacia] @ste mnogen

5 elektrona (EM I eng. Electron
Y] Photons Multiplication), koja o mo g ul aOCBh
e_/’/\’\r\r——- ! e . .
senzorima da p o v e Isignalunalih fotona.
i U ovom s | ul aelekironi prelaze iz
& slikovne matrice u maskiranu matricu, a
zatim u registar za | 1t a pEoces se
‘+ .+ odvija korak po korak, g t zon ada korisnici
= Readoutregister Outputnode mogu izabrati VreanSt mn O g eSIrgmam

Grey
- - é‘@ e- mp \/ v "= Level
e €=z C itor
) '}-eei_ E‘ee o 5 %%E it | ™= ADC PC

EM Gain regISter https://www.logicfruit.com/blog/videeprocessing/camersensoitechnology/




CMQOS Senzori slike

CMOS - Tehnologija komplementarnog metal-oksid-poluprovodnika je starija
tehnologija koja je kasnije uvedena u oblast razvoja senzora slike.
Frank Vanlas patentirao je CMOS 1963. godine.

CMOS Sensor

~ Photons
|CZ+A |L+ C1+i~;j _
P
"
lc+alllc+ [C+A] |C:+:~'u|_
lc+a)|lc+ [c+al \-:::+,-'x\_
[c+a)|lC+ [C+ Al \(::+,-'x\_
ADC| |ADC| | ADC||ADC
PC

V = Grey Level

Za razliku od prethodnih tehnologija, ovde se
koristi paralelizacija, g t 2 n adaisenzori rade
paralelno i o mo g u | avelikejbrzine zapisa.
Svaki piksel na senzoru poseduje minijaturnu
elektroniku, t). kondenzator I poj al.av
Rezultat ove inovacije jeste mogul no
pretvaranja fotona u elektron unutar samog
piksela, a potom i konverzije ul i tnhpon. v

https://www.logicfruit.com/blog/videeprocessing/camersensoitechnology/



Senzori slike

A Da bi fotoaparat mogao da razlikuje boje, senzori se pokrivaju filterima
r a z | boje i RGB (crvena, zelena, plava) ili CMY (cijan, magenta,
gul a

A Svaka fotodioda prikuplja informaciju o jednoj boji, a ostale boje se
| zr al umasnavy wednosti susednih piksela.

AZbog toga se gubinao g t sliken i
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Ljudski vizuelni sistem je veoma osetljiv na
visokofrekventne detalje u osvetljenosti.



Vel | semzoraslike

Vel | $enzaraje k | | uzh kvaitet slike u digitalnim kamerama jer direkthnou t inh e
svetlosnu osetljivost, g u pdubinsku 0 g t rd innua nopsiedi isposobnost za precizno
shimanje detalja. Gt je senzorv e ltdjev e Imeo g u | rzaostvdranje visokokvalitetnih
slika, n a r o ui uslovma slabog osvetljenja.

Aull-frame (35mm senzor) i Naj v sehzor koji se
koristiu v e | prafeisionalnih DSLR i mirrorless kamera.
Pruga| | agzygtete u svim aspektima kvaliteta
slike, ali je skuplj.
35 mm “full frame" AAPS-C i Maniji senzor, prisutan u v e | srednje klase
APS-H (Canon) DSLR | mirrorless kamera. Nudio d | 1 balanai z me |
| cene i kvaliteta, alisane gt @l § mmopn slabom

APS-C (Nikon DX,
<“— Pentax, Sony) svetlu.
<€——— APS-C (Canon)

U Foveon (Sigma) AVlicro Four Thirds i J o mpanji senzor, koji se koristi u
Four Thirds System manjim kamerama. Dobri su za kompaktnost i dug
g i v ovek baterije, ali ima ogr ani $vetlosou
osetljivostimanjid i n a nopsed |

https://mww.makeuseof.com/tag/thingensiderbuy-dsir-camera/



Vel | semzoraslike

a 23x15mm 36x24mm

o D
¥ If\ ?

B Full Frame ] APS-C MFT 4/3” 17 0 23" ] 123" | 132

https://www.studiobinder.com/blog/camesansotsize/



BRZI NA ZATNNABAERSPEED)
1/15

1/300
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Brzinaz at vadaf bkolikgdugo | e
senzor bitii z | osyedosti kojaje pr o ¢
kroz objektiv 1 blendu. Ako se podesi

vellka  vrednost izlaganja  senzora

svetlosti As popat v a(rzaaltnvoatajea
dugo otvoren) i ukoliko d o Lde relativhog

pomeranja kamere u odnosu na scenu
fotografija koja | e se snimiti b i |
zamul.ena

Ta k o ke veoma kratkom vremenom

Izlaganja senzora svetlosti Ab rzzait v a
mo g ul je snimiti veoma kvalitetho

pokretne objekte pri dovoljnoj k ol |

svetlosti.



Kot r | Z aatj wéRaliing shutter)

A Zat v se flotrljad (pomera) prekopo v r ¢ i
senzora kojisei z | sveflesti

Rolling Shutter

A Pikseli u istoj liniji slike se snimaju u isto
vreme

A Proizvodii z o b | uk & o] bazpgukretanja
objekata ili kamere

A L e s semalazi u CMOS kamerama

https://andor.oxinst.com/learning/view/article/rollragdglobalshutter



Rolling
shutter
effect



Globalniz a t v &3lolhal shutter)

A Cela slika se snima u isto vreme
A Bezi zobl slkeenj a
A P o g e Izg grometrijske rekonstrukcije

A Skuplji za proizvodnju

Exposure Sequence

https://andor.oxinst.com/learning/view/article/rolllagd-globatshutter






Blenda (APARTURE)

Blenda je otvor koji mo g @a menja svoj p r e | aliikdda se jednom podesi treba
da ostane konstantan tokom snimanja fotografija. Blenda d e f i kolikajl eesvetlosti
koja prolazi kroz objektivs t tld senzora. Otvor blende o b e | e ge& brajem. Gt o
je F broj v e lotivor blende je maniji i obrnuto. Veliki otvor blende implicira svetlijoj

fotografiji i obrnuto.
Sa manjim otvorom blende prilikom fotografisanja o § t ivida ha predmetu mo g da

se javi efekat difrakcije.

- - -
. ’ .
i
- - S &
o » e s
* . .
. . .

VELIK OTVOR BLENDE SREDNJI OTVOR BLENDE = MALI OTVOR BLENDE

(ulazi mnogo svetlosti)  (srednja koli¢ina svetlosti) (ulazi malo svetlosti)

fr2 fl8 f122 Efekat difrakcije




ISO osetljivost

ISO osetljivost je standardizovana vrednost | | jsemmodegavady el
osvetljenost fotografija. 1SO osetljivost predstavlja osetljivost senzora na
svetlost. Uz istu brzinu z at v ar atyom blende, ali s pove | aIBo n
oset | | dobija gd suetlija fotografua i obrnuto. Pov el a IS0 @gmtljivosti
dolazi do jedne n e gemd gropratne pojave, a to je nastanak elektronskog g u me

kojin a r u gkaame fotografije.

1SO 100 1SO 1600 1SO 3200 ISO 6400 1SO 12,800




Vidno polje kamere (field of view)

Vidno polje kamere o d r e lgu jgdal@na
objektiva v e | | denzaraakamere.

Manja g i g dafina implicira v e I eugiu
gledanja i v e | evigdnom polju, dok v e |
g i ¢ ndaljina implicira manjem uglu
gledanja i efektu fizumiranjaa

Objekat

Objektivi se generalno prema uglu
gledanja mogu podeliti na:

- g1 r o k o wgektyen<®&Omm

- normalne objektive =50mm

Objektiv |

Field
of View

ekt Udaljenost k
- zum objektive >50mm aljenost kamere

do objekta

Gi gna
daljina



Polje dubinske o g t r(deptheof field)

Polje dubinske o0 g t r e praestor ispred i iza ravni fokusa u kom se objekat
nalazi sa prihvatljivom o g t r 1Za mamnje udaljenosti kamere | ravni fokusa
polie se prostire jednako ispred i iza ravni fokusa, dok se kod v el i h
udaljenosti polje prostire u odnosu 1/3 ispred i1 2/3 iza ravni fokusa.

Veli lina polja dubinske ogtrine zavi si

1. gi ¢ n éne abjakKtia,
2. udaljenosti kamere do ravni fokusa,

B3 n
3. otvora blende Dubinska ostrina

Ravan fokusa

st .- rwul“”ﬁa‘/m”m”mh w oo 3‘ Y]

Udaljenost

>




Polje
dubinske
ogtrine ’

Polje
dubinske
ogtrine N 1

= I ,‘ " 11 nm e
A=) ‘ nn
Ve R T A | | 5 5
| ! | | | ! |
M ik b =24 Ny _J;i _iL AL AL

Rastojanje do fokusne ravni

Polje
dubinske ? ¢
ogtrine 1.0

| =
!
o o/ | 4
m E\R\RYE VA | - | .
) A \ ‘ | ! ’
o ok «ih AL AL —". 3 —LL _l.t ji —i{ _ig_

Rastojanje do fokusne ravni

https://www.geodetic.com

Polje dubinskeo gt r |

Kod fotogrametsijskog snimanja
fotografija, objekat 3D digitalizacije
mora da se nalazi u polju dubinske
ogtrine

Ukoliko je objekat del i miill n
potpuno van polja dubinske o gt r |
prilikom softverske obrade fotografija
dol il e do gr e g kpelikom
rekonstrukcije usled net al n
detektovanjak ar akt er abk Ak &

Ve | atvor blende (manji F broj)
implicira  manjem polju dubinske
0 gt riobmuo.



Preduslovi za fotogrametrijsku 3d digitalizaciju

Obezbelidovalmeleo |l 1 bvetlhosti: Svetlo je k | | €aktar za snimanje
kvalitetnih fotografija. Izvori osvetljenja mogu biti prirodni (sunce, zvezde, munje),
ili vegt dnadtaju sagorevanjem gasova, ulja, sv e li a | i |materla, ili
ISijavanjemizu g a r enatalahu § a r elakanhi sl.).

Pravac i smer osvetljenja mo ¢ lati:

Direktno Indirektno

(difuzno)




Osobine direktnog osvetljenja

Prednosti direktnog osvetljenja:

- Zahteva manje opreme (stalci, d r ¢,&dblovi i sl.)
- Ne Ayubinse p r e vsvefagtako da svetlosni izvori ne moraju imativ e | u

shagul.
- Dobijaju se fotografije sa jakim kontrastom
-ekonmi | no

Nedostaci direktnog osvetljenja:

mo ¢ da izazove refleksiju na fotografijama
neuj ednosvethen@sa jakim senkama
v e kties za ljudske o | uisled dodatnog odsjaja
Jako osvetljenje samonao d r e lteowhjekta



OSOBINE INDIREKTNOG OSVETLJENJA

Indirektno osvetljenje je svetlost koja se odbija od predmetailip ov r gaog & o
su zid, pod ili plafon. U s u g toijersvako svetlo koje dolazi od objekta koji nije
direktno izvor svetlosti. Indirektno osvetljenje je vrsta ambijentalnog svetla.

Prednosti indirektnog osvetljenja:

o0 b e z b erdvmomernije | difuzno osvetljenje objekta
- smanjuje senke i refleksiju

- smanjuje naprezanjeo | 1 | u

- vizuelno stvara efekat dubine

Nedostaci indirektnog osvetljenja:

- nije energetski efikasano
- potrebni su | aikvori svetlosti
- redukuje kontrast na fotografijama



Metodolo
gija

Primena

- h 0 A GBg/dd&lanjana niz slika koje se preklapaju - Tehnika kompjuterskog vida koja automatski
snimljenesapoznatihpozicijai orijentacija NEB | 2 y BDikiirei=2D slika

- 2 Sadept 2 dgfouteBuSkalibrisanin kamera i - Raditako O (iddkriva 1 f 2 did Y61 Slikama
preciznih tehnika merenja za A1 @2 S 8D/ I®jS se preklapajui procenjuje kretanje kamere

koordinata ) AT Y Sitbstiza
- Fokusira se na Y S U NJIswbjtva, | | K S - a2 Oda koristi O A $piktar tipova kamera,
rigoroznekontrolnell I &4l 6y 2 & dz]l f 2 dméladd®rdanelJ2 i NRKarhede] S

- h 6 A 696 Zoristi u geodetskim pregledima, - 2 S &sékbristi u manjeformalnim kontekstima,
mapiranjui A Yy OS y 2g8eNi& visBkazpreciznost kao O (s dokumentacijao kulturnom y I & f
INRGAGY arheologijapad I ilirazvojuvideoigrica
-1t 2 dadLdl305\ t@hhike yké&d O U @ stereo - 2 S apiioRvodivizuelnoLINA O tnbdélefi&ko
fotogrametrija gde se dve slike koriste za dobijanje ne uvek tako geometrijski precizne kao
informacijao dubini. tradicionalra metoda.

- Zahteva zemaljske kontrolne U I 6 {GEP) za -a 2 QS radi bezunapreddefinisanihkontrolnih
georeferenciranje2 0 ST 0 S8k Bl ZA8 A (I 6112 NO& &latbre pozicije izvedene iz

Kontrolne - ProcesY 2 OWiti dugotrajniji zbog potrebe za analizeslike
0l 6 1 preciznomkontrolomi kalibracijom -h 0 A &ghtvamanjeLJ2 6 SLPRFB OI

ali Y2 O® NI @ 227R NIBAS fretidnost u
LJ2 NB S&tadicimalnimmetodama



Princip stereovizijske fotogrametrije

Tacka u prostoru

Leva
fotografia

fotografija



Princip stereovizijske fotogrametrije

B T Tacka
L = f \ scene
Xr—X] \
\
A
/’, \
4‘"‘ \ -
/ Dubina p
Tacka u slici 7

A
\
L

ot S SR S S

Tacka u slici

(levo) \ of : (desno)

- X, el

daljina T!
X P S N P.» Opti&ki

Opticki
cepntar / O'

(levo)

= centat

.’ ga r(ﬁe'sn%)l ne.



Op g princip SfM fotogrametrije:

Objekat

Cy

/K?

C,

Za rekonstrukciju k ar akt erniag ta
koje pripadaju povr ginmkog
trodimenzionalnog objekta ( t a B,k &c)
nije dovoljna samo jedna fotografija, v e |
su potrebne najmanje dve snimljene
fotografije sa dve r a z | pokicij¢, e@od
uslovom da se na fotografijama vide ista
kar akt eroibsetl i-elgn akga se
nalaze na objektu.

Primer: Ta | & la ese rekonstruisati preko
fotografije C1, C2i C3, dok| eset a | &
rekonstruisati samo p o mo |fatografija
C21C3.



| Overlapping Images

| Camera Calibration
Parameters

| Georeferencing
Data

Orthomosaic DSM

Feature Extraction

Dense Cloud

Multi-View Stereopis

juswisnipy ejpung



Ut i cajni faktor |

Piramida tacnosti

Manje

Vise t
Fotografije

Veliéina Fotograﬁje
Veliéina’ Preklapanie
lucij =
Rezolucija Vige
Visa \

Rezolucija

Preklapanje

Vizuelne karakterstike objekta 3D digitalizacije !!!

Nn a



Karakteristike predmeta za
fotografisanje

U osnovne karakteristike predmeta koji se digitalizuje fotogrametrijom
Sspadaju:

A Oblik objekta:
A zapreminski ili fasadni,

A Teksturisanost pwo/nsinecobjekata:
Amonotonailidi nami | na

A Refleksivnost po/néinecpobjekata:
Aniska ili visoka.




Fotografisanje u zavisnosti od oblika objekta

Fasadno slikanje (netacno) Fasadno slikanje (ta¢no)
@ )
Izolovani objekat (netac¢no) Izolovani objekat (tac¢no)
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Fotografisanje u zavisnosti od oblika objekta
ZAPREMINSKI| OBJEKTI

Poz. 6 '|

Poz. 5

Poz. 4

Poz. 3




Fotografisanje u zavisnosti od oblika objekta
ZAPREMINSKI| OBJEKTI
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Karakteristike predmeta za fotografisanje
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Us | u |lmonpotone teksturisanostip o v r ghjekag,
primenjuju se dva pristupa:

1) manuelnon a n o g dekgtuee (lepljenjem,
premazivanjem, spreisanjem)

2) projektovanje digitalnih teksturap o mo IL@D
projektora.




Manuel no nanogenje teks

Nepovoljan predmet (visoka Povoljan predmet (smanjena
refl eksija, nemaraedl eksvpatelkst Uy u)
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talno teksturi
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Skaliranje modela

Dva pristupa za skaliranje (dimenzionisanje) 3D modela:
1) preko dimenzionisanih otly/eZ|a eagpre@metu |
2) poonoto kodiranih markera. " ¢
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Osnovne smernice za fotografisanje objekta:

Treba naliniti fotografij.e objekta sa
Objekte sl ogene geometrije fotografisa
Ssmanji o uti caj samozakl onjenost uzr ok
Kod snimanja Ana otvorenomi izbegavat.i
|l zl ogen sunlevim zraci ma.

Objekat 3D digitali zacije mora da se n

Za akviziciju digitalnih fotografija treba koristiti digitalnu kameru (fotoaparat) sa
opti malno visokom rezolucijom 5Mpi x I

Zbog znalajnog uticaja refleksije na r
objekte glatke povrgine.
Objektik o 1| nemaj u I zragenu Vizuelnu tekst

pogodni za 3D digitalizaciju blisko-predmetnom fotogrametrijom.
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Set fotografija

IMG_5643.JPG IMG_5644.JPG IMG_5645.JPG IMG_5646.1PG IMG_5647.JPG IMG_5648.JPG IMG_5649.JPG IMG_5650.JPG

\'1 R

IMG_5656.PG IMG_5657.JPG

IMG_5651.JPG IMG_5652.PG IMG_5653.PG IMG_5654.JPG IMG_5655.JPG

e T—

IMG_5659.JPG IMG_5660.JPG

IMG_5663.JPG

IMG_5667.JPG IMG_5668.JPG IMG_5669.JPG
S 4 f =

IMG_5674.JPG

IMG_5675.JPG IMG_5676.JPG IMG_5677.JPG IMG_5678.JPG IMG_5679.JPG IMG_5680.JPG IMG_5681JPG IMG_5682.JPG




Objekat se

nalazi unutar e
polja dubinske |
ogtrine













Obl ak t
niske rezolucije




Obl ak




Pologonalni 3D
model- 3D Mesh g
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Sa kreiranom
teksturom



