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Uvod u RE

Definisanje I interpretacije pojma RE
Metodologija RE

3D digitalizacija (medical imaging, skeniranje...)
Priprema oblaka taCaka

Rekonstrukcija povrsina 1 kreiranje 3D modela
Studije slucaja (primeri 1z prakse)

Buduc¢i pravci razvoja oblasti



I. Budak: Reverzibilni inzenjerski dizajn -

Preprocesiranje rezultata 3D digitalizacije,
2019.

PPT prezentacije (dostupne on-line)
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REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Pojam i definicije

Tok operacija, u okviru standardnog
automatizovanog proizvodnog okruzenja,
podrazumeva razradu ideje (apstrakcije),
kroz koceptualno projektovanje, a zatim |
detaljno CAD projektovanje 1 na Kkraju
izradu.

Ovakav tok operacija se cesto naziva
“klasi¢no” inzenjerstvo ili inZenjerstvo
u napred.
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REVERZIBILNO INZENJERSTVO
Pojam i definicije

o
Za razliku od toka aktivnosti u e
P ‘ ” - o koncepcije
klasi¢nom Izenjerstvu,
.

REVERZIBILNO INZENJERSTVO
tipicno pocinje od fizickog objekta

koji se digitalizuje i prevodi u CAD projektovanje
model. CAD / CAM

SIRTARTEY
rOCarz1

ili prototip)




/

ASNVALIIN(O

J—

|
1

Pojam i definicije

U okviru masinstva, RE se, u uzem smislu, moze definisati
kao proces dupliranja neke postojece komponente, sklopa ili
proizvoda, bez pomo¢i tehnicke dokumentacije il
kompjuterskog modela.

U sirem smislu, RE se moze posmatrati kao sistemski prilaz za
analiziranje nekog postojeceg uredaja ili sistema I moze se
primeniti kako za prouCavanje procesa projektovanja
(odredenog dela/sistema), tako i kao pocetni korak u procesu
redizajniranja.
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REVERZIBILNO INZENJERST VO

Interpretacije pojma RE - oblasti primene

Izvorna interpretacija pojma RE u okviru
masinstva je vezana za proces

dela / sklopa, bez pomoci
tehnicke dokumentacije ili digitalnog
modela.






REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Interpretacije pojma RE - oblasti primene

U osnovnu interpretaciju se moze ukljuciti postojecih proizvoda.
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LVERZIBILNO INZENJERSTVO
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Interpretacije pojma RE - oblasti primene

Druga interpretacija pojma RE, je u vezi sa
aktuelnim zahtevima trzista, tj. da se od
proizvoda zahtevaju sve slozeniji geometrijski
oblici, koje je tesko posti¢i klasicnim CAD
alatima.

Usled toga, sve je ¢eS¢i slucaj da proizvodne
kompanije angazuju umetnike - vajare Koji

- da bi se zatim
ovako dobijeni modeli digitalizovali 1|
rekonstruisali u funkcionalne CAD modele.

Ovaj tip RE se cesto naziva i kolaborativni
dizajn.


../../../digitizer/products/
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REVERZIBILNO INZENJERSTVO
Interpretacije pojma RE - oblasti primene

Sledeci aspekt primene RE obuhvata

Tu spadaju uredaji opSte namene, kao Sto su na primer
kompjuterske tastature 1 miSevi, 1gracke sedista, kacige,

obuca, .




KVERZIBILNO INZENJERSTVO
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Interpretacije pojma RE - oblasti primene

... al1 1 invalidska pomagala, ortopedska obuca, medicinska
pomagala, hirurSke vodice 1 implanti.
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REVERZIBILNO INZENJERS1T VO

Interpretacije pojma RE - oblasti primene
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REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Interpretacije pojma RE - oblasti primene
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REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Oblasti primene

Forenzika
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7.62x39mm and .45Auto fired from a moving veh




METODOLOGIJA REVE

U mnostvu razli¢itih sistema za
RE, koji su se pojavili tokom
poslednjih  nekoliko godina,
mogu se Identifikovati dve,
dominantne metodologije:

Metodologija poprecnih
preseka

Metodologija poligonalnih
modela

JJJJJ

Fizicki objekat
3D digitalizacija

¥
9
$

Preprocesiranje

2

Generisanje popre¢nih- Generisanje
presecnih krivih poligonalne mreze

¥ 2

Segmentacija krivih Segmentacija povrsina

$ \

Kreiranje CAD modela

$

CAD model



METODOLOGIJA REVERZIBILNOG INZENJERSTVA

(cross-sectional) je, do skora,

Q-
industriji.
Generisanje popreénih- Generisanje
Zasnovana je na generisanju presecnih krivih poligonalne mreze
povrSinskog modela na bazi P .
i D . Segmentacija povrsina
poprecnih-presecnih (konturnih)

Krivih.
Kreiranje CAD modela

CAD model



METODOLOGIJA REVERZIBILNOG INZENJERSTVA

Metodologija poprecnih preseka

oblak tacaka poprecna-presecne krive povrsinski model



Kolaborativni dizajn: Fizicko modelovanje ra¢unarskog misa




3D digitalizacija kompjuterskog misa
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Rezultat 3D digitalizacije

(oblak tacaka)



popre¢ne-presecne krive

oblak tacaka

povrSinski model "provlacenje" povrsi kroz krive



RE dizajn haube automobila Karmann-Ghia Volkswagen
modela iz *60-tih godina XX veka
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IETODOLOGIJA REVER

Kod poligonalnog pristupa,
koji se danas sve vise
primenjuje u svim oblastima
- od masSinstva preko
raCunarskih animacija do
bimoedicinskog inzenjerstva
- 3D povrsinski model se
Kreira konvertovanjem
oblaka tacaka u poligonalnu
mrezu iz Kkoje se zatim
generiSe povrsinski model.

Fizi¢ki objekat
3D digitalizacija

¥
$
¥

Preprocesiranje

9

Generisanje popreé¢nih- Generisanje
prese¢nih krivih poligonalne mreze

¥ \ £

Segmentacija krivih Segmentacija povrsina

$ ¥

Kreiranje CAD modela

9

CAD model
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' TODOLOGIJA REVERZIBILNOG INZENJERSTVA
Metodologija poligonizacije modela

oblak taCaka poligonizovani model povrsinski model



