Bezbednost i zastita na radu sa opremom za rad

5.0 ZASTITNE NAPRAVE, ZASTITNI
UREDAJI

Deo 1




1. Uvod

Postoji pet opstih nadina povecanja bezbednosti | zastite
na masinama i opremi:

v’ Zastitnicima

v’ Zastitnim uredajima

v Lokacijom

v" Obukama i procedurama

v Li€nom zastitnom opremom



1. Uvod

Prema Standardu SRPS EN ISO 12100 postoje dve vrste
zastitnih sredstava:

» Zastitnici — fiziCka prepreka, projektovana kao deo masine
radi obezbedenja zastite

» Zastitni uredaji - uredaji (koji nije zastitnik) koji otklanjaju ili
smanjuju opasnost sam ili u sklopu sa zastitnikom.

Zastitnik Zastitni uredaj



2. Zastitnici

Namena zastitnika je da pogodnom konstrukcijom sprece
dovodenje tela i/ili delova tela rukovaoca u opasnu zonu za
vreme rada.

Funkcije koje zastitnici treba da realizuju:

v’ sprecavaju ulazak u prostor koji zatvara zastitnik, i/ili

v’ zadrzavaju/ hvataju materijale, radne komade, strugotinu,
tecnost, koji mogu biti izbaceni ili ispusteni iz masine, |
smanjuju emisije (buke, zracenja, opasnih materija kao sto
Su prasina, dim, gasovi) koje moze emitovati masina.



2. Zastitnici

Vrste zastitnika (SRPS EN ISO 14120:2017):

>

Nepokretni zastitnik (fixed guard);
v oklopni zastitnik (enclosing guard)

v’ distantni zastitnik (distance quard)

Pokretni zastitnik (movable guard)
v’ zastitnik sa pogonom ((power operated guard)

v’ zastitnik koji se sam zatvara (self closing guard)

Podesivi zastitnik
v" ruéno podesivi zastitnik (manually adjustable guard)

Zastitnik sa zabravljivanjem (interlocking guard)

v’ zastitnik sa zabravljivanjem i funkcijom za pokretanje (zastitnik
pomocu kojeg se upravlja)

v’ zastitnik sa zabravljivanjem i blokadom



2. Zastitnici

Vrste zastitnika:

Nepokretni (fiksirani) zastitnici;
Pokretni zastitnici;

Prenosivi zastitnici;

Zastitnik sa zabravljivanjem;
Zastitnik sa zabravljivanjem | blokadom;
Podesivi zastitnik;

Zastitnik kojim se i upravlja;
Samopodesivi zastitnik;
Automatski zastitnik;

10 Tunelski zastitnik;

11. Spiralni zastitnik,

12. Distantni zastitnik;
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2. Zastitnici

1. Nepokretni zastitnik

Zastitnik postavljen na takav nacCin da se moze otvoriti ili ukloniti jedino
upotrebom alata ili razaranjem sredstava za postavljanje.

Zastitnik mora biti pricvrscen (fiksiran) na takav nacin :
v’ nerastavljivo (zavarivanjem itd.),

v' pomocu elemenata za vezu (vijak, navrtka, itd.)

Kad se zastitnici uklone, sistemi za njihovo priCvrS€avanje moraju ostati
pricvrsc¢eni na zastitnicima ili na masini.



2 -1. Nepokretni zastitnik — Oklopni zastitnik

Oklopni zastitnici spreCavaju pristup zoni opasnosti u svim pravcima.
Odnosno, spreCavaju kontakt izmedu pokretnih delova masine i bilo
kojeg dela tela.
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2 -1. Nepokretni zastitnik — Oklopni zastitnik

Oklopni zastitnik u vidu poklopca pri translatornom
Kretanju

P\“\\M\};-'- _




2 -1. Nepokretni zastitnik — Distantni zastitnik

Distantni zastitnik ne obuhvata u potpunosti zonu opasnosti,
vec sprecava ili smanjuje pristup samim svojim dimenzijama |
svojom udaljenos¢u od zone opasnosti, na primer spoljna
ograda po obimu ili tunelski zastitnik

|
1

Tunelski zastitnik
Distantni zastitnik u vidu zastitne ograde unelski zastitni



2 -1. Nepokretni zastitnik — Distantni zastitnik

Distantni zastitnik u vidu zastitne ograde

Zastitnik koji sprecava ili smanjuje pristup zoni opasnosti
svojim dimenzijama i bezbedonosnim rastojanjem




2 -1. Nepokretni zastitnik — Distantni zastitnik

Tunelski zastitnik (Tunnel guard)

Tunelski zastitnik predstavlja poseban oblik fiksnog zastitnika u obliku
kanala izmedu mesta za snabdevanje masSine pripremcima i opasne
zone masine.

Tunelski zastitnik dozvoljava da materijal iil gotov proizvod udu ili izadu
Iz zone opasnosti, a spreCava rukovaoca da pride zoni opasnosti.

Kanal mora biti popreCnog preseka da
moze da prode proizvod koji se obraduje i
dovolino dug da spreCi da operator
ekstremitetima dosegne opasni deo
masine prema standardu SRPS EN ISO
13857:2010..




2 -1. Nepokretni zastitnik — Distantni zastitnik

Tunelski zastitnik (Tunnel guard)

Tunelski zastitnik

Tunelski zastitnik kod masine za mlevenje plastike



Nepokretni zastitnik — Distantni zastitnik

Tunelski zastitnik (Tunnel guard)

Tunelski zastitnik kod elevatora



2 -1. Nepokreteni zastitnik

1. Nepokretni zastitnik kod rotirajucih valjaka

Kada su dva valjka u kontaktu fiksni zastitnik, mora onemoguciti prilaz
celoj zona opasnosti. Fiksni zastitnik se mora nalaziti na
bezebedonosnom rastojanju od zone opasnhosti. Bezbedonosno
rastojanje je u funkciji dimenzije | oblika otvora na zastitniku prema
standardu SRPS EN I1SO 13857:2010.

|




2 -1. Nepokreteni zastitnik

1. Nepokretni zastitnik kod rotirajucih valjaka

Kada je valjak u kontaktu sa radnim materijalom ili nepokretnom
preprekom, fiksni zastitnik se montira tako da ugao izmedu zastitnika i
valjka, odnosno, radnog materija/prepreke i valjka bude veci od 60°. U
idealnom slucaju ovaj ugao bi trebalo biti 90°.

Zazor izmedu zastitnika i valjka | radnog materijala i valjka bi trebalo da
bude 5 mm.

, Max. 5 mm ‘
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2 -1. Nepokreteni zastitnik

Zahtevi za nepokretne zastitnike

Nepokretni zastitnici moraju da budu sigurno pricvrsceni:

» stalno (na primer, zavarivanjem), ili

» pomocu elemenata za vezu (vijci, navrtke) koji onemogucavaju
otklanjanje/otvaranje zastitnika bez upotrebe alata; ne treba da ostanu
zatvoreni bez njihovih elemenata za pricvrsCivanje (SRPS EN ISO
14120).



2 - 2. Pokretni zastitnik

2. Pokretni zastitnik

Zastitnik, obicno mehanicki povezana (zglobno ili
klizno) za nosecCe elemente masine Iili susedni
nepokretni element, Koji _se moze otvoriti bez
upotrebe alata, ali se ne moze odvojiti od masine.

Mora biti tako projektovana da se dosledno vraca u
odgovarajuci polozaj zastite (polozaj zatvoreno).

Pokretni zastitnik moze biti sa:
- Sarkama |l

- kliznim vodicama (horizontalnim ili vertikalnim).



2 - 2. Pokretni zastitnik

Pokretni zastitnik sa Sarkama



2 - 2. Pokretni zastitnik

Pokretni zastitnik sa Sarkama



2 - 2. Pokretni zastitnik

Pokretni zastitnik sa Sarkama - zglobovima



2 - 2. Pokretni zastitnik - Zastitnik sa pogonom

» Kada zastitnici imaju pogon, onda ne sme
postojati mogucnost da uzrokuju povredu (na
primer, kontaktnim pritiskom, silom, brzinom,
ostrim ivicama).

» Kada je zastitnik opremljen zastitnim s=—_
uredajem Kkoji automatski Inicira ponovno k= "
otvaranje zastitnika, onda sila koja treba da
sprecCi zatvaranje zaStitnika ne sme da bude
vecCa od 150 N, a kinetiCka energija zastitnika |
ne sme da bude veca od 10 J.

» Kada takav zastitni uredaj nije postavljen,
tada ove vrednosti moraju da budu smanjene
na 75 N, odnosno 4 J, respektivno.




2 - 2. Pokretni zastitnik - Zastitnik sa pogonom

i <. =
Vertikalna
vodica

Pokretni
zastitnik

Prekidac¢

Pokretni zastitnik sa kliznim
vodicama -
pokretan na vertikalnim kliznim
vodicama

Napomena:

Zastitnik je postavljen na uredaju
za lasersko zavarivanje |
opremljen je prekidaCem, na
donjem desnom uglu, da se
spreCi da se laser aktivira dok
zastitnik nije potpuno zatvoren.
Kod vertikalno pokretnih

zastitnika treba obezbedit

protivieg ili na neki drugi nadin

savlada sila tezine zastitnika.




2 - 2. Pokretni zastitnik - Zastitnik sa pogonom

« Pokretni zastitnik sa kliznim vodicama (vertikalno pokretan) koji stiti
operatora u zoni obrade pre nego Sto radni ciklus masine moze biti

ukljucen;
« Ako zastitnik nije potpuno zatvoren, masina nece startovati;

Zona
opasnosti

Vertikalno pokretan zastitnik - otvoren Vertikalno pokretan zastitnik - zatvoren




2 - 2. Pokretni zastitnik - Zastitnik koji se sam zatvara

Pokretni zastitnik koji pokrece masinski element (npr. pokretni sto) ili
predmet koji se obraduje, ili deo steznog uredaja masSine, tako da je
omoguceno da predmet koji se obraduje (i stezni uredaj) prode, a zatim
da se automatski vrati (dejstvom gravitacije, opruge, druge spoljne snage,
itd.) do zatvorenog polozaja, sto je moguce pre nakon sto predmet koji se
obraduje napusti prolaz kroz koji mu je omoguceno da prode.




2 - 2. Pokretni zastitnik - Zastitnik koji se sam zatvara

Zastitnik kod ruc¢ne kruzne testere



2 - 2. Pokretni zastitnik - Zastitnik koji se sam zatvara

Zastitnik u
pocetnoj
poziciji
Radni predmet

Zastitnik u
radnoj poziciji

Zastitnik kod ravnalice (abrihter) za drvo



2 - 2. Pokretni zastitnik - Zastitnik koji se sam zatvara

<€== rykohvat
zastitnik

| Zastitnik za prste

testera

& 0SHAcademy
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Zastitnik kod rucnog cirkulara



2 - 2. Pokretni zastitnik - Zastitnik koji se sam zatvara

8 Samopodesivi zastitnik
; kruzne testere




2 - 2. Pokretni zastitnik

Zahtevi za pokretne zastitnike:

Pokretni zastitnici koji obezbeduju zastitu od opasnosti
nastalin usled kretanja delova za prenos moraju:

a) ukoliko je to moguce kada su otvoreni, ostati pricvrsceni
za masinu ili drugu strukturu (obicho pomocu Sarki ili
vodica), |

b) da budu zabravljeni (sa blokadom kada je neophodno)
(ISO 14119).



2 - 2. Pokretni zastitnik

Zahtevi za pokretne zastitnike:

Pokretni zastitnici za zastitu od opasnosti nastalih
kretanjem delova koji ne vrse prenos moraju da budu
projektovani i povezani sa sistemom za upravljanje masine
tako da:

>

pokretni delovi ne mogu da se pokrenu sve dok su
nadohvat ruke rukovaoca i rukovalac ne moze da ih
dohvati kada se oni veC pokrenu, a ovo se postize
zastitnicima sa zabravljivanjem, sa blokadom kada je
neophodno;

ovi zaStitnici se mogu podeSavati namernim
delovanjem, kao sto je uz upotrebu alata ili kljuca, |

odsustvo ili otkazivanje jedne od njihovih komponenata
i spreCava pocCetak kretanja delova ili ih zaustavlja, a
OVO se postize automatskim pracenjem.



3. Podesivi zastitnik

6. Podesivi zastitnik (adjustable guard)

Pokretna ili nepokretna zastitha naprava koja se moze
podesavati ili kao celina, ili koja ima deo (delove) koji se mogu
podeSavati. PodeSavanje u toku operacije preoblikovanja nije
moguce.

Zastitnik je teleskopski kako bi bio spreman za
podeSavanje prema povrsSini predmeta koji se
obraduije.

On je pricvrScen na Sarku kako bi se omogucio
pristup glavhom vretenu radi promene alata za
obradu.

Podesivi zastitnik za radijalnu ili stubnu
busilicu




3. Podesivi zastitnik

6. Podesivi zastitnik

Podesivi zastitnik za radijalnu
ili stubnu busilicu




3. Podesivi zastitnik

6. Podesivi zastitnik

Podesivi zastitnik za radijalnu
ili stubnu busilicu



2 - 2. Podesivi zastitnik

Zahtevi za podesive zastitnike:

Podesivi zastitnici se mogu koristitit samo kada se zona

opasnosti ne moze potpuno obuhvatiti iz funkcionalnih
razloga.

Rucno podesivi zastitnici moraju da budu:

» projektovani tako da podesSavanje ostane nepokretno
tokom date operacije, |

» brzo podesivi bez upotrebe alata.



4. Zastitnik sa zabravljivanjem

4. Zastitnik sa zabravljivanjem (interlocking
guard)

Zastitnik povezan sa uredajem za zabravljivanje tako da,
zajedno sa sistemom za upravljanje masine, izvrSava
naredne funkcije .

- spreCava pokretanje opasnih funkcija masine dok se oni
ne zatvore ;

- daje komandu za zaustavljanje kad zastitnici vise nisu
zatvoreni ;

- kada je zastitnik zatvoren, opasna funkcija masine
"zastiCena" zastitnikom moze se obavljati, ali zatvaranje
zaStitnika samo po sebi ne daje komandu za ukljucivanje
operacije;



4. Zastitnik sa zabravljivanjem

Primer zastitnika sa zabravljivanjem koji je spojen Sarkama; ovakvi zastitnici
obuhvataju zonu opasnosti kada su zatvoreni:



4. Zastitnik sa zabravljivanjem

4. Zastitnik sa zabravliivanjem

Klizno pokretni zastitnik sa zabravljivanjem



5. Zastitnik sa zabravljivanjem i blokadom

5. Zastitnik sa zabravljivanjem | blokadom (interlocking
guard with guard locking)

Zastitnik povezan sa uredajem za zabravljivanje | uredajem
za blokadu tako da zajedno sa sistemom za upravljanje
masine izvrSava sledece funkcije:

- opasna funkcija masine "zasticena" zastitnikom ne moze
da radi dok zastitnik nije zatvoren i blokiran;

- zastitnik ostaje zatvoren i blokiran sve dok ne prode rizik
od povrede od opasne funkcije masine;

- kada je zastitnik zatvoren 1 blokiran, opasne funkcije
masine "zaSticene" zastitnikom mogu se obavljati,
(zatvaranje 1 blokada zastitnika ne daje sama po sebi
komandu za pokretanje opasne funkcije masine).



5. Zastitnik sa zabravljivanjem i blokadom

5. Zastitnik sa zabravljivanjem i blokadom (interlocking guard with
guard locking)
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5. Zastitnik sa zabravljivanjem - Zastitnik pomoc¢u koga se i upravlja

5. Zastitnik kojim se i upravlja (control guard)

(zastitnik sa zabravljivanjem 1 funkcijom za
pokretanje, zastitnik pomocu koga se upravlja)

Ovaj zastitnik je poseban oblik zastitnika sa
zabravljivanjem koji, kada se jednom postignhe
pozicija ,zatvoreno”, daje komandu za Iniciranje
opasnih funkcija masine bez upotrebe odvojene
komande za pokretanje



5. Zastitnik sa zabravljivanjem

Zahtevi za zastitnik sa zabravljivanjem :

Zastitnik sa zabravljivanjem 1 funkcijom za pokretanje moze
se jedino koristiti pod uslovom da

a) svi zahtevi za zastitnike sa zabravljivanjem budu

zadovoljeni (prema ISO 14119);

b) vreme ciklusa masine bude kratko;

C)

maksimalno vreme otvaranja zastitnika bude podeseno
na niske vrednosti (na primer, jednako vreme ciklusa), |
kada se ovo vreme premasi, opasnhe funkcije se ne
mogu  pokrenuti po zatvaranju zastitnika sa
zabravljivanjem 1 funkcijom za pokretanje | ponovno
podesavanje je neophodno pre ponovnog pokretanja
masine,



5. Zastitnik sa zabravljivanjem

d) dimenzije ili oblik masine ne dozvoljavaju osobi, ili delu tela osobe,
da ostane u zoni opasnosti ili izmedu zone opasnosti i zastitnika | dok
je zastitnik zatvoren (videti ISO 14120);

e) svi ostali zastitnici, bez obzira na to da li su nepokretni (demontazni
tip) ili su pokretni, jesu zastitnici sa zabravljivanjem;

f) uredaj sa zabravljivanjem povezan sa zastitnikom sa zabravljivanjem
| funkcijom za pokretanje projektovan je tako da — na primer,
dupliranjem pozicionih detektora i upotrebom automatskog pracenja —
njihovim otkazom se ne moze izazvati nenamerno/neoCekivano
pokretanje, |

g) zastitnik se sigurno drzi otvoren (na primer, oprugom ili protivtegom)
tako da ne moze inicirati poCetak dok pada sopstvenom tezinom.



Zastitni uredaj

ZASTITNI UREDAJI:

U osnovi zastitni uredaji sluze za
ukljuCivanje 1 odvajanje rukovaoca od zona
opasnosti na sledece nacine:

- ogranicavanjem il onemugucavanjem
pristupa,

- onemogucavanjem prekoracenja zone
opasnosti Il prekoraCenje 1 snizenja

pritiska 1 temperature.



Zastitni uredaj

Zastitni uredaji mogu biti:

1
2
3
4
D.
6
7
8

Uredaji za zabravljivanje,

Uredaj za omogucavanje upravljanja,
Uredaj koji rukovalac drzi u toku rad,
Dvorucni uredaj za upravljanje,
Osetljiva zastitna oprema,

Aktivni optoelektronski uredaj,
Uredaj za ograniCenje,

Uredaj za upravljanje ogranicenim kretanjem.



Zastitni uredaj

. Uredaj za zabravljivanje

Mehanicki, elektricni 1li uredaj druge vrste Ciji je
zadatak da obezbedi rad delova masine pod

odredenim uslovima.
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Zastitni uredaj

2. Uredaj koji omoguc¢ava upravljanje

Dodatni rucni uredaj za upravljanje koji se koristi zajedno
sa komandom za pokretanje | koji dozvoljava pokretanje
masine samo ako se na njega deluje neprekidno.




Zastitni uredaj

3. Dvorucni uredaj za upravljanje

Rucni uredaji za upravljanje koji zahtevaju istovremeno
delovanje na dve ruCne komande da bi se pokrenul
elementi masine; na taj naCin se pruza zastita osobama
koje rucno upravljaju masinom.

oot 8 N




Zastitni uredaj

4. Uredaj koji rukovalac drzi u toku rad

Uredaj za upravljanje pomocu kojih se pokrecu elements
masine ali samo toliko dugo dok se rucno deluje na
komandu uredaja. Kada prestane rucno delovanje na

komandu, uredaj se automatski vraCa u polozaj
“iskljuceno”.




Zastitni uredaj

5. Osetljiva zastitna oprema

Oprema koja detektuje osobu ili delove tela osobe, koja izaziva
odgovarajuci signal sistema za upravljanje radi smanjenja rizika za
detektovanu osobu. Signhal se moze izazvati kada osoba ili deo tela osobe
prede preko unapred utvrdene granice — na primer, ude u zonu opasnosti —
(spoticanjem) ili kada je osoba detektovana u unapred utvrdenoj zoni
(prisutno ocCitavanje), ili u oba slucaja.

Safety mat —
stamping machine



Zastitni uredaj

6. Aktivni optoelektronski uredaj

Uredaj Cija se funkcija ocCitavanja vrsSi optoelektronskim emitovanjem |
primanjem detektovanih elementa koji prekidaju optiCko zracCenje,
generisano unutar uredaja, od neprozirnog objekta koji je prisutan u
odredenoj zoni detekcije.
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Zastitni uredaj

7. Uredaj za ograniCavanje

Uredaj koji zasticuje masinu ili elemente masine
od prekoracenja zadatih granica npr. prostorne
granice, ogranicenje pritiska, temperature, itd.)



Zastitni uredaj

8. Uredaji za upravljanje ograni¢enim kretanjima

Uredaj za upravljanje, koji jednim aktiviranjem dozvoljava, zajedno sa
sistemom za upravljanje masine, samo ograniCenu koliCinu kretanja
elemenata masine.




Kombinovana zastitha sredstva

Osetljive trake

/ Zastitna vrata sa

Elekt. uredajem

Fotoelektricna zavesa

Vrata zabrvljena
kljuCem Zastina

ograda



OpsSte preporuke za izbor zastitnih sredstava

Zahtevi koje treba da zadovolje sredstva za zastitu:

1

. Spreciti kontakt - spreciti kontakt tela ili odeCe sa opasnim

pokretnim delovima;

. Cvrsto postavljanje - évrsto postaviti na opremu za rad

(masinu) I osigurati od lake demontaze;

. Zastititi od upadajucih objekata - obezbediti da ni jedan

objekat ne moze da upadne u pokretne elemente;

. Ne stvarati nhove opasnosti - ne smeju da imaju ostre |ili

okrnjene vrhove Ili nezavrsene povrsine | time stvaraju
nove opasnosti;

Ne stvarati _smetnje pri_rukovaniu - ne smeju da
sprecavaju rukovaoca (radnika) da vrsi posao brzo | bez
smetnji;

Omogquciti_podmazivanie - ako je moguce, omoguciti
podmazivanje opreme za rad (masSine) bez skidanja
zastitnih naprava;




OpsSte preporuke za izbor zastitnih sredstava
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Uputstvo za izbor bezbednosnih zastitnika od opasnosti

nastalih pokretanjem delova




OpsSte preporuke za izbor zastitnika

1. I1zbor zastitnika kada se ne trazi prilaz rukovaoca zoni
opasnosti u toku izvodenja operacije obrade:

Kada se ne trazi prilaz rukovaoca zoni opasnosti u toku
normalne operacije rada masine treba koristiti:

0 nepokretni zastitnik, ukljuCujuci ako je potrebno  uredaje
za ulaganje, pomocne stolove, prepreke odgovarajuce
visine, tunele, itd.;

0 zastitnik sa zabravljivanjem sa blokadom ili bez nje;
2 pokretni zastitnik — zastitnik koji se sam zatvara;

0 osetljiva zastitna oprema, kao sto je elektroosetljiva
zasStitna oprema (IEC 61496) ili zastitni uredaji osetljivi na
pritisak;



OpsSte upreporuke za izbor zaStitnika

2. lzbor zastitnika kada je potreban prilaz rukovaoca zoni
opasnosti u toku izvodenja operacije obrade

Kada se trazi prilaz rukovaoca zoni opasnosti u toku
normalne operacije treba predvideti:

a) zastitnik sa zabravljivanjem sa blokadom ili bez nje (ISO
14119, ISO 14120);

b) osetljiva zastitna oprema, kao sto je elektroosetljiva
zastitna oprema (IEC 61496);

C) podesivi zastitnici;
d) samozatvarajuci zastitnici (ISO 14120:2002);
e) dvorucni upravljacki uredaji (ISO 13851);

f) zastitnici sa zabravljivanjem i funkcijom za pokretanje
(zastitnik pomocu kojeg se upravlja)



Opsti zahtevi za projektovanje zastitnika

Zahtevi koji treba da se ispune pri projektovanu
zastitnika:

v da su dovoljno Cvrsti,
v da ne predstavljaju izvor dodatnih opasnosti;
v da ne mogu lako da se prenose lli iskljucCe,;

v da budu postavljeni na mestu dovoljno udaljenom od zone
opasnosti;

v da ne stvaraju vece smetnje u pogledu radnog procesa,;

v da dozvoljavaju Intervenciju na instalacijama /il
premesStanje alata kao I pri odrzavanju uz ograniCen prilaz
samo u prostor gde se obavlja rad, po mogucnosti bez
skidanja zastitnika



Opsti zahtevi za projektovanje zastitnika

Glavni zahtevi za projektovanje i konstrukciju zastitnika
1. Aspekti koji se odnose na masine

Pri projektovanju zastitnika | njihovoj primeni neophodno je
na pravi nacin razmotriti predvidive aspekte sredine u kojoj
ce masina raditi | aspekte vezane za rad masine tokom

njenog predvidivog radnog veka.



Opsti zahtevi za projektovanje zastitnika

Glavni zahtevi za projektovanje i konstrukciju zastitnika

2. Pristup zoni opasnosti
Kada se zahteva pristup unutar zastiCene zone, on mora biti slobodan |
neometan. Primeri za potreban pristup unutar zasti¢ene zone:

* Punjenje | praznjenje;

« Promena (izmena) | podesavanje alata;
 Merenje, kalibrisanje i uzorkovanje;

« Osmatranje procesa,

« Odrzavanje i opravke;

Podmazivanje;

Uklanjanje otpadnog materijala (npr. otpadaka, opiljaka, prelivanja);

Uklanjanje uzroka smetnje;

Cidcenje;



Opsti zahtevi za projektovanje zastitnika

Glavni zahtevi za projektovanje i konstrukciju zastitnika
3. Zadrzavanje izbac¢enih delova

Kada postoji predvidiv _rizik od izbacivanja delova (npr. od polomljenog
alata, predmeta koji se obraduje) iz masine, zastitnik se mora, u meri u
kojoj je to prihvatljivo, projektovati na takav nacin i izraditi od odgovarajucih
materijala da te delove zadrzi.

4. Zadrzavanje opasnih supstanci

Kad postoji predvidiv rizik od emisije opasnih supstanci (npr. teCnosti za
hladenje, isparenja, gasovi, opiljci, iskre, vru¢ ili rastopljeni materijal,
prasina) iz masine, zastitnik se mora projektovati tako da ih zadrzi u
prinvatliivo] meri i _moze postojati potreba za prikladnom opremom za
odvodenje (odsisavanje) .

Ukoliko zastitnik predstavlja deo sistema za odvodenje, ova funkcija se
mora uzeti u obzir pri projektovanju, izboru materijala, izradi i pozicioniranju
zastitnika.




Opsti zahtevi za projektovanje zastitnika

Glavni zahtevi za projektovanje i konstrukciju zastitnika

5. Buka

Kad postoji zahtev da se smanji buka koja potiCe od masine, moraju se
projektovati i konstrukcijom zastitnika doc¢i do zahtevanog smanjenja buke
| takode pruziti zastitu od drugih opasnosti prisutninh kod masine. Zastitnici
koji deluju kao akusti€no kuciSte moraju imati spojeve zapeCeCene na
odgovarajuci nacin kako bi se smanjila emisija buke.

6. Zracenje
Kad postoji predvidivi rizik od izlaganja opasnom zraCenju moraju se
projektovati zastitnici i odabrati odgovaraju¢i materijali radi zastite

rukovaoca (korisnika) od opasnosti zraCenja.

Primeri: upotreba zatamnjenog stakla radi spreCavanja bljeska od
zavarivanja ili lasera.



Opsti zahtevi za projektovanje zastitnika

Glavni zahtevi za projektovanje i konstrukciju zastitnika

7. Eksplozija

Kada postoji predvidivi rizik od eksplozije zastitnici se
moraju projektovati tako da zadrze ili usmere
oslobodenu energiju na bezbedan nacin i u bezbednom
pravcu (npr. koriScenjem panela za "oslobadanje
eksplozije").



