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RUKCIJA KRIVAJNIH

jna presa sastoji se od nekoliko
medusobno funkcionalno i
ani u jedinstvenu celinu.

ka masina za obradu deformisanjem, pa i krivajna
se sastoji od sledecih celina:

sece strukture (tela prese),
sonskog sistema,

vrsnog dela (pritiskivac prese),
sistema upravljanja,

sistema za podmazivanje,

SYFDN

pomocnih sistema



Slika 10.1 Konstrukcija ekscentarske prese

1 - otvorena noseca struktura, 2 - pritiskivac, 3 - hidrauli¢ni osigura¢ od
preopterecenja prese, 4 - zavojno vreteno za regulaciju duzine krivaje, 5 - uredaj za
promenu veli¢ine ekscentriciteta, 6 - pneumatski balansni uredaj, 7 - ekscentarsko

vratilo,8 - spojnica sa ko¢nicom, 9 - ventil, 10 - zamajac



KCIJA KRIVAJNIH

avisi od viSe faktora, medu kojima

an gotove opreme, agregata i materijala koji
koristiti za izradu masine.



1’0 KONSTRUKCIJA KRIVAJNIH
PRESA

Slika 10.2 Konstrukcija automatske prese za obradu lima [58]

1 - kruna (traversa), 2 — stubovi, 3 - sto prese, 4 - zamajac sa pogonskim motorom, 6 -
meduzupcanik, 7 — ekscentarski zupcanik, 8 - krivajno vratilo, 9 - spojnica i ko¢nica, 10
— krivajna poluga, 11 - pritiskivac, 12 - veza krivajne poluge sa pritiskivacem (ukrsna
glava), 13 - uredaj za podesavanje visine pritiskivaca, 14 - dodavac, 16 - vezna poluga,
17 - transportna poluga, 18 - zastita od preopterecenja, 20 - ploca stola, 21 - balansni
cilindar, 22 - vodice pritiskivaca, 24 - grajterni mehanizam, 25 - pogon grajfera, 26 -
pogon za podeSavanje grajfera, 29 - kai$ za transport otpada, 30 - jedinica za stezanje
alata, 31 - jedinica za hladenje, 32 - jedinica za cirkulaciju ulja, 34 - kompresor.



oseca struktura

ura - telo krivajne prese, osnovni je
oji odreduje funkcionalnost, kvalitet i
ese

e kod krivajnih (i hidrauli¢nih)

avnoteZenje opterecenja koje nastaje pri procesu
formisanja i usled inercije pokretnih delova

denje pokretnih delova masine (na primer,
odenje pritiskivaca ili stola prese);
* obezbedenje radnog prostora prese;

* povezivanje svih sistema i agregata masine u
jedinstvenu celinu.



PON Noseca struktura

Eee 8\
'
a) b) o) d) )

f)

Slika 10.3 Tipovi nosece strukture krivajnih presa [9]

a) otvorena, C oblik, b) dvostrani¢na otvorena Sirokog raspona, c) otvorena
sa podesavanjem visine stola, d) otvorena nagibna, e) zatvorena
cetvorostubna sa kruznim stubovima, f) zatvorena dvostubna sa kutijastim

stubovima



Noseca struktura

10.1

Slika 10.4 Noseca struktura velike

(transfer) prese [9]



POl Noseca struktura

i /
|

e -~ \
\ 8
N

| P vvnnvnnveniln e enese e AN

===
i I
Y,
B

?

\

N

/z///////////// .

N /ﬁ///lﬂll&/flﬁl&flﬂf/flﬂlﬂ —N
\

<\

/
/
”tl’l/lll”l//

Z

%
%
%

NN

]!— I....
a
7

7

Slika 10.5 Otvorena noseca struktura krivajne prese [3]

a) livena, b) zavarena



POl Noseca struktura

Eilot
= N

Slika 10.6 Zatvorena noseca struktura [3]
a) livena, b) zavarena



POl Noseca struktura

ca

pd

Slika 10.7 Jednodelna horizontalna nose

struktura [3]



10.1.1 Proracun
strulcture

Uku

Slika 10.8 Opterecenje otvorene nosece
strukture [3]

M-M osa pritiskivaca, A-A osa vratila, B-B
linija savijanja, S-S teZiSna osa stuba, A, -
povrsina preseka stuba, 1 - visina stuba, 1-5
karakteristi¢ne tacke

otvorene nosece

Moment savijanja u srediStu stuba iznosi:
M, =F,(a+m)

Shodno tome, napon savijanja na strani

zatezanja (), odnosno, pritiska iznos¥( ):

(o — S oO. =
Sz W Sp W

z p

Napon zatezanja od aksijalne sile je
F
g,=-"

A,

pni napon na strani zatezanja i pritiska iznosi:

M, F
=0,+0,=—>+-—"-<0,, Opmax =0 — 0,
WZ
Pomeranje linije savijanja
b-o,

e= max [mm]

(Ozmax + Opmax)
Radijus krivine elasti¢ne linije

p=¢= [mm]

S



PO, ] .2 Proracun zatvorene nosece
strulcture
Momenti savijanja'

Traverza
F |
? 2 ——-K,-K,
4 I I

- n-'(zvlv——KﬁKs'<|E—Y—>j---(+F”§Wj
_n-(m_Ky$j

:Fn"(l 2|— TK, 4K, mj

+MA

4 I
U gornjim jednacinama konstante
K1 i K3 odreduju se prema

izrazima:
o _Is(l_wj
« - ila ]
1 s+1(u+lj
Slika 10.9 Zatvorena noseca struktura [3] L2 L
a) fizicki model, b) prorac¢unski model 5. W-u (m _uj)_m IS( 1_ Wj
2 L1 2 L4




PO L.2 Proracdun zatvorene nosecde
strulcture

Geometrijska velicina n odreduje se na osnovu izraza:

Provera nosivosti nosece strukture svodi se na
proveru ukupnog napona (savijanje i zatezanje) u
pojedinim presecima:

-0.04F, I/4

Slika 10.10 Dijagram ST T WA
momenata savijanja [3]



cun zatvorene nosece

ije pojedinih elemenata nosece strukture
deé¢im izrazima:

4. Ukupna elasticna deformacija prese iznosi:
f,=Au+1 +f

Sila stezanja u zavrtnjima za
a savijanja Mp: prednaprezanje

F=k,-F,
— MAJ Izduzenje zavrtnja
L
, Ugib stola usled dejstva - Agr
nomenta savijanja M Ukupno skracenje nosece strukture prese
. Y - pod dejstvom sile pritezanja iznosi:

4 A=A+ A+ A,



0N .3 Krutost krivajnih presa

Slika 10.11 Instalacija za odredivanje
krutosti ekscentarske prese [3]

a - telo prese, b - klip, ¢ - cilindar, d -
manometar, e - pumpa



P03 Krutost krivajnih presa

Krutost prese:

K=, [MN / mm]

€ —

c

Mo Ay | Al Al

Slika 10.12 Dijagi‘am opterecenja pri
ispitivanju krutosti prese



P03 Krutost krivajnih presa

Slika 10.13 Deformacije u krivajnom pogonu prese i
alatu [3]

S¢ - zazor u vodicama pritiskivaca, S, - zazor u sfernom
lezaju, S, - zazor u lezaju krivaje, N - deformacije u
zavojnici usled savijanja i zatezanja, S, - zazor u
glavnom lezaju vratila, k - horizontalno pomeranje osa
alata, f, - ukupno elasti¢no pomeranje u vertikalnom
pravcu, P - ugaona greska, y - ugaona greska




j hodova prese i zahtevani prenosni odnos;

¢in prenosa obrtnog momenta na krivajno vratilo
ostrano ili dvostrano);

en hermetizacije pogona (otvoreni ili zatvoreni);

- broj pogonskih tacaka pritiskivaca, odnosno, broj
krivajnih poluga.



110:2 Pogonski sistem krivajnih
presa

Slika 10.14 Otvoreni pogonski sistem jednostubnih krivajnih presa [19]
a) pogon sa krutom spojnicom, b) pogon sa elasti¢cnom spojnicom,
c) pogon sa reduktorom



110:2 Pogonski sistem krivajnih
presa

Slika 10.15 Otvoreni pogonski sistem jednokrivajnih dvostubnih presa [19]
a) direktni pogon; b, ¢, d) pogon sa reduktorom



1102 Pogonski sistem krivajnih
presa

a | b ‘
Slika 10.16 Sporohodi pogonski sistem presa za obradu ligna
a) pogon jedne (ili dve) krivaje [19], b) centralni ¢etvorokrivajni pogon
velike transfer prese [34]



110:2 Pogonski sistem krivajnih
presa

Slika 10.17 Zatvoreni pogonski sistem dvokrivajnih presa
a) varijante dvokrivajnog pogona [19], b) dvokrivajni pogon
prese za oblikovanje viSepozicionim alatom [14]



110:2 Pogonski sistem krivajnih
presa

Slika 10.18 Pogonski sistem
cetvorokrivajne prese [19]



1102 Pogonski sistem krivajnih
presa

Slika 10.19 Cetvorokrivajna presa sa
hidropneumatskim jastukom [24]

1 - krivajno vratilo, 2 - krivajna poluga, 3 -
plunzer, 4 - mehanizam za podesavanje
visine pritiskivaca, 5 - hidropneumatski
drzac lima, 6 - sto prese, 7 - telo prese, 8 -
stega alata, 9 - traverza, 10 - razvodni
ventil, 11 - koc¢nica, 12 - zavrtanj za
prednaprezanje tela prese, 13 - disk
spojnica, 14 - rezervoar vazduha, 15 -
elektromotor, 16 - kaisni prenosnik, 17 -
zamajac, 18 - brzohodi zupcasti prenosnik
(1x), 19 - sporohodi zupcasti prenosnik
(4x), 20 - balansni cilindar, 21 - pritiskivac,
22 - izbacivaci u pritiskivacu, 23 - pokretni
sto prese




025 Spojnica i koénica

Elektromotor

Zamajac  Elektromotor Zamajac

Kocnica

Spojnica sa
ko&nicom

a
Slika 10.20 PoloZaj spojnice i ko¢nice u pogonskom sistemu [12]
a) spojnica razdvojena od kocnice, b) spojnica sa ko¢nicom



Spojnica

jnih presa spada u
elemente masine, 1 sluzi za
enta i kretanja sa zamajca

recenje na spojnici je udarnog karaktera sa
m brojem ponavljanja u jedinici vremena.

ajnim presama najcesce se koriste krute i
elasticne (frikcione) spojnice.



Kruta spojnica

Slika 10.21 Spojnica sa obrtnim klinom [3]

a - telo prese, b - osovinica, c - poluga, d -
siber, e - oslonac, f - rucica obrtnog klina, g -
obrtni klin, h - rucica obrtnog klina, i, j -
pritisna opruga, k - zavrtanj, | - pritisna opruga,
m - poluga, n - valjci¢, o - pritisna opruga, p -
osovinica, q - prst, r - Siber, s - Zljeb u glav¢ini
zamajca, t - zamajac, u - krivajno vratilo, v -
bregasta ploca, w - pritisna opruga, z - zatezna
opruga




Kciona spojnica

e varijante frikcionih spojnica su

reumatsko, elektromagnetsko i hidrauli¢no;
rikciona spojnica moze biti gradena posebno
zajedno sa ko¢nicom.



Frikciona spojnica

Slika 10.22 Frikciona spojnica [12]

1 - aksijalni leZaj zamajca, 2 - prirubnica, 3 - radijalni leZaj zamaijca, 4 -
lezaj vratila, 5 - pogonsko vratilo, 6 - disk lamele, 7 - nepokretni frikcioni
disk, 8 - frikciona obloga, 9 - klip, 10 - pokretni frikcioni disk, 11 - zamajac



rikcione spojnice

ikciona spojnica prenosi na krivajno vratilo

avisi od vrste materijala ionog spoja, obimne brzine
ednjem prec¢niku i broja ukljuc¢ivanja spojnice na sat:

M, =Z'H'Atr 'Rsr q



U1l []
ANANNNNNNN
N

imB8717
N

2%
,./\\f., nVA..uW.\ QV\\
| "Wn“\\““ \\\\\k

)

|

A4

Kocnica

1 0.

¢nica sa trakom

Slika 10.23 Ko

1 - disk, 2 - traka, 3 - spona trake, 4 - cilindar,

5 - opruga, 6 - klipnjaca, 7 - klip



Slika 10.24 Frikciona koc¢nica sa pneumatskim
upravljanjem [24]

1 - zavrtanj, 2 - ¢ivija, 3 - klip pneumatskog
cilindra, 4 - ploca, 5 - ¢aura, 6 - uredaj za
iskljucivanje koc¢nice, 7 - dijafragma, 8 -
prikljucak vazduha, 9 - poklopac koc¢nice, 10 -
cilindar, 11 - kuciste koc¢nice, 12 - zavrtanj, 13
— aksijalno pokretni disk (kocioni), 14 - obrtni
disk koc¢nice, 15 - klin, 16 - glav¢ina diska 17 -
pritisna opruga




1'0;3.2 Kocnica
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Slika 10.25 Disk spojnica i kocnica [24]

1 - disk, 2 - opruga, 3 - klip, 4 - cilindar, 5 - meka dijafragma, 6 - pritisni disk, 7 -
frikcioni diskovi spojnice, 8 - Zljeb, 9 - kuciste prese, 10 - frikcioni diskovi ko¢nice, 11 -
pritisni disk kocnice, 12 - Sipka



1'0.3.2 Koénica

Slika 10.26 Elektromagnetna frikciona
spojnica sa ko¢nicom [3]

a - razvodna $ina, b - elektroormar, c -

£l A\ dvorucni prekidac, d - nozni prekidac, e -
E@é : kuciste spojnice, f - prstenasti magnet, g -
‘- '=\= : pritisna opruga kocnice, h - anker ploca, i
- cilindar, j - dvokraka poluga, k - pritisni
prsten, | - krivajno vratilo, m - disk
spojnice, n - zamajac, o - paket lamela
spojnice, p ~upravljacki cilindar, q - lamele
koc¢nice, r - pritisni prsten koc¢nice




frikcione kocnice

i¢an je proracunu spojnice, a svodi se na
e energije pokretnih delova sa energijom

28,657, -w,f
a, -,

M,

e elemenata kocnice se izracunavaju izjednacavanjem
p ) izracunatog momenta kocenja sa momentom kocenja
definisanim silama trenja:

Mk=%ﬂ-qk-u-z-(Rf—R§)



ajna vratila

varijante krivajnog vratila su
Zivovu [19] krivajno vratilo

entarsko vrati jednostranim ulezisStenjem;
ntarsko vratilo sa dvostranim uleZistenjem;

asto vratilo sa dvostranim uleziStenjem.



11024, Krivajna vratila
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Slika 10.27 Vrste krivajnih vratila [19]

a) ekscentarsko vratilo sa jednostranim uleZistenjem: 1 - navrtka, 2 - nazubljena
spojnica, 3 - ekscentarska caura, 4 - ekscentarski rukavac b) ekscentarsko vratilo sa
dvostranim uleZiStenjem, c) kolenasto vratilo sa dvostranim ulezistenjem, d) vratilo sa
zupcastim ekscentarskim parom



11024, Krivajna vratila
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Slika 10.28 Proracun ekscentriciteta vratila

a) Sema ekscentarskog vratila, a - ekscentarsko vratilo, b -
rukavac vratila, c - ekscentarska ¢aura, R, - ekcentricitet
rukavca, R, - ekcentricitet caure u odnosu na rukavac

b) b) vektorski prikaz ekscentriciteta



11024, Krivajna vratila

Ekscentarska ¢aura

Kanali za ulje

Ekscentar
Kanal za ulje

Unutradnja ¢aura sa
navojem

Stezna navrtka
Spoljna ¢aura sa navojem

Krivajna poluga

Slika 10.29 Sitem za automatsko podesavanje hoda
prese, Schuler [10]



rivajnih vratila

ajnog vratila odreduje se na osnovu
ih) izraza
ominalnom silom prec¢nik rukavca iznosi:

+0,02[mm]

olenaste prese sa nomine

d, =12-/F, +0,6 [mm]

entarsko vratilo pre¢nik rukavca odreden je izrazom:

1 silom prec¢nik rukavca iznosi:

d, =10,3-/F, +1[mm]



Proracun krivajnih vratila

Slika 10.30 Dimenzije krivajnog i
ekscentarskog vratila [26]



Proracun krivajnih vratila

Ukupni stepen sigurnosti vratila

VO' .VT

[ 2 2
vV, tV,

VvV =

Slika 10.31 Proracunske Seme vratila
a) kolenastog vratila, b) ekscentarskog vratila



ogonska vratila

: posto]e kao meduvratila kod presa
ji pogonski sistem, to jest, sistem sa



a poluga, pritiskivac i
tiskivaca

a 1 pritiskivac predstavljaju
1zvrsnog dela masine.

) lvacu su ugradeni

Ivaci, sistem za 1laciju visine

ivaca i sistem za zastitu prese od
terecenja.




strukcije krivajne poluge, ¢ija duzina moZe biti

ze krivajne poluge i pritiskivaca, koja moze biti
dena sa cilindri¢cnom osovinom ili sa sfernim

nacina vodenja pritiskivaca - vodenje pomocu osnovnih
vodica, ili vodenje sa osnovnim i dodatnim vodicama.



10.6.1 Pritiskivacé

Slika 10.32 Broj krivajnih poluga pritiskivaca [3]
a) jedna poluga, b) dve poluge, c) cetiri poluge



10.6.1 Pritiskivacé
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Slika 10.33 Pritiskivac jednokrivajne prese [19]

1 - vodica, 2 - granicnik, 3 - zavrtanj za stezanje alata, 4 - deo pritiskivaca za
postavljanje alata, 5 - telo pritiskivaca, 6 - izbacivac, 7 - osigurac, 8 - lezaj sfernog
zgloba, 9 - zavojno vreteno, 10 - telo krivajne poluge, 11 - osigura¢ zavojnog vretena



'0.6.1 Pritiskivaé

Slika 10.35 Pritiskiva¢ horizontalnog
automata
Hatebur [63]

Slika 10.34 Pritiskivac vertikalne kovacke
prese [3]



1'0:6.1 Pritiskivacé

7
\:
N
N
\

7\
N

7 D -
AN & LAY
% G Y
7: 7
7 Y
7 ’
% S i

\
RESS
I\ 5 s /({/

Slika 10.36 Pritiskivac prese za obradu
lima sa zatvorenim pogonskim sistemom
[19]

1 - plunzer, 2 - zavojno vreteno, 3 -
navrtka, 4 - cilindar balansnog uredaja



lelianizam za podesavanje polozaja
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ika 10.37 Automatski sistem podesavanja pocetnog polozaja pritiskivaca [14]
1 - elektromotor, 2 - reduktor, 3 - kardansko vratilo, 4 - puzni prenosnik, 5 -
navrtka, 6 - zavojno vreteno



Vodice pritiskivaca

Oblik vodica Izvedba

Kose i ravne

Dvostruko
prizmati¢ne

Slika 10.38 Vodice pritiskivaca [2] a) b) c)
Slika 10.39 Nacini podeSavanja zazora vodica [2]
a) pomocu zavrtnjeva, b) pomocu zavrtnja i
poprecnog klina, c) pomocu zavrtnja i uzduznog
klina



Slika 10.40 Vodice pritiskivaca kod presa
Schuler, tip MML?2 [44]



Mehanicki glavni pogon
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Ploca stola

Kontroler hoda
+ +
Kontroler nagiba

Slika 10.41 Automatski sistem za

odrzavanje paralelnosti pritiskivaca, WU
Chemnitz [31]




110:6.2 Krivajna poluga

Slika 10.42 Velika pesnica krivajne poluge
a) jednodelna, b) dvodelna



110:6.2 Krivajna poluga

Slika 10.43 Veza krivajne poluge i pritiskivaca [20]
a) sa osovinicom u maloj pesnici, b) pomocu osovinice i spoljasnje
povrsine male pesnice, c) sa sfernim zglobom



{rivajna poluga

ata savijanja odreden je silama trenja u

tome, opterecenje krivajne poluge je naizmeni¢no
ljivo sa srednjim naponom:
. Omax + Omin _ —0+0,20 _

o. = =-0,40

Sr

Amplitudni naf;on: i ‘

o, 0 O, _0,20+0 06 o
2 2




-
Sistem podmazivanja

5ti 1 drugih maziva.
= Gusta maziva (masti) dobro prijanjaju na vertikalne

povrsine, Sto je vazno kod podmazivanja vodica
pritiskivaca



adu sa izabranim rezimom rada masine, koji
ze biti pojedinacni, neprekidni (uzastopni) i
ulisani.

1 upravljanja krivajnih presa starije
konstrukcije, koje su jos uvek u upotrebi,
razlikuju se od sistema upravljanja savremenih
presa.



stem upravljanja
h krivajnih presa

jJanja krivajnih presa sastoji se od:

a spojnicu i ko¢nict
ema za ponistavanje kon
irom na vrstu sistema izdavanja i izvrSavanja
andi, moguce su razlic¢ite kombinacije sistema
vljanja:

nicki;

= elektromehanicki;

= elektropneumatski;

elektrohidrauli¢ni itd.




10:8.1 Sistem upravljanja
iKlasicnih krivajnih presa

Slika 10.44 Elektropneumatski sistem upravljanja krivajne prese [19]

1 - izbacivac, 2 - koc¢nica zamajca, 3 - razvodnik, 4 - ko¢nica krivajnog vratila, 5 -
balansni uredaj pritiskivaca, 6 - spojnica, 7 - glava za uvodenje vazduha, 8 - nepovratni
ventil, 9 - filter, 10 - slavina za dovod vazduha, 11 - sigurnosni ventil, 12 - manometar,
13 - sigurnosni ventil, 14 - zauljiva¢ vazduha, 15 - razvodni ventil, 16 - akumulator



10:8.1 Sistem upravljanja
iKlasicnih krivajnih presa
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Slika 10.45 Glava za uvodenje vazduha za brz rad masine [19]
1 - kuciste uvodne glave, 2 - klip, 3 - cilindar, 4 - ventil, 5 - opruga, K - komandni
vazduh, L - otvor za izlaz vazduha u atmosferu, A - prikljuc¢ak akumulatora vazduha



sistem upravljanja
anih krivajnih presa

avljanja u zavisnosti od vrste i namene

je upravljanje razli¢itim sistemima prese:
la materijala do masine,

pripremka,

tiskivacem prese (kretanje, zaustavljanje, zastita od
20pterecenja, kompenzacija tezine, sistem za podeSavanje visine

ukom za izvlacenje (kretanje, zaustavljanje),
¢em lima,
sistemom za meduoperacioni transport obratka,

10. hidrauli¢nim i pneumatskim sistemom i sistemom za
podmazivanje,

11. posebnim funkcijama prese.



em upravljanja
knvajnlh presa

sistema upravljanja su:
ivanje i vizuelizaciju -

ralna ili decentrahzovana
zori 1 aktuatori prese.
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Sliké 10.46 Komandna tabla




Sistem upravljanja
nih krivajnih presa

17:09
12.11.97

Continuous mode 'lek position

Select desired operating mode

spm
100%
603
60%
a0%
20%
0%
-20%
305 1/min

Jiils Tool in the press. US-Dollar (1$)
SCHULER™A TV Tl I

Starting stroke rate:

Motor current Parts
1003

Operating stroke rate. max:
Slide tool change position:

60%
60%
40%
20%
0%
91 40001

Slide tool clamping position:
Slide working position:
Feed level:
Feed pitch:
Parts per stroke:
Feed steps on fault strip thickness:
Coil lubrication:
Tool safety: [ gn
Counting cam: [] off

Slika 10.47 Trenutni status masine [10] Colkstp ihicknsss measurement: (] of

Feed rolls intermediate separation: [] off

Slika 10.48 Podaci o alatu i masini [10]



14:53 . .
SAK 160 23.05.95 Corrective maintenance

Corrective maintenance in case of Fault lllustration
Miniature circuit breaker responded =00 :

Case of fault

1) Overload in circuit I

Working steps " 0

1) Open the control cabinet door to +X10 A B SCH"EEE'E?EN SAK160 S Servicing procedure
2] Inspect miniature circuit breaker 3 ‘ - 12.11.97

3) Reclose miniature circuit breaker

4) Restart machine | ; . Maintenance message Visualization
5] When does the M.c.b. respond ?

. s T ” . R ? Servicing procedure
Inspect closely if the miniature circuit breaker drops out immediately after initiating a function r— i " i
which directly leads to a switching operation in the circuit concerned. If so, a short circuit is
encountered during switching of the respective contact.

Operating sequence
1) Turn off machine

Slika 10.49 Modul za dijagnostiku [10]

Slika 10.50 Instrukcije za odrzavanje [10]



istem upravljanja
2nih krivajnih presa

ori 1 aktuatori masSine povezani su sa

alnim PLC pomocu ulazno-izlaznog modula
0Z€ biti:

= centralni,

= razudeni u okviru prese i povezan sa PLC brzom
komunikacijom.



production/
operating data and

measured data
acquisition

central
control

and
visualization

local control
systems

local
visualization

production
line

PLC: programmable, logic controller AST:axis control VIS:visualization Z: universal station (5 NC axes)

Slika 10.51 Struktura sistema upravljanja
tranfer prese za izradu velikih delova [10]



