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Merenje i kontrola je prateéi i nerazdvojivi deo proizvod-
nje, razmene rada i dobara i postojalo je na svim civili-
zacionim nivoima Tjudskog drudtva. Sa razvojem nauke i teh-

-

nike razvijali su se i unapredjivali instrumenti i uredja-
Jji za merenje,merne metode i merni sistemi. Metode i sred-
stva merenja u proizvodnji su, pri tome,usaglaieni sa teh-
nologijom obrade, proizvodnim sistemima i proizvodnim orga-
nizacionim metodama.
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Jedinstvo merenja je stanje merenja kod koga su rezultati
merenja i merna nesigurnost poznati sa odredjenom verovat-
nofom. Mere moraju, pri tome biti izraZene u zakonskim je-
dinicama. Jedinstvo merenja je neophodno da bi se rezul-
tati merenja sa razligitim instrumentima, u raznim regija-
ma i vremenskim razdobljima mogle uporedjivati.Jedino ce

na taj nacin biti moguéa zamenljivost delova i razmena u

nacionalnoj i medjunarodnoj podeli rada.
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MASINE ALATKE & OPREMA

METROLOSKI SISTEMI I OPREMA

* STRUGANIE & GLODANJE

KLJUNASTA MERILA, LENJIRT

- BRUSENJE
-CNC MASINE

- MEHANICKI KOMPARATORI,
- KOMPARATORT

- RAZVRTANIE
- HONOVANIE

OBRADA BELEGIJOM

* OPTICKE BRUSILICE

- SUPER-FINIS MASINE

 BRUSENIE DIAMANTSKIM TOCILIMASTRUGANIE
* VISOKO PRECIZNO BRUSENJE

- ULTRA PRECIZNO BRUSENIE/STRUGANIE

- ELEKTRICNI I PNEUMATSKI
-MERNT SISTEMI

-OPTICKI KOMPARATORI

- OPTICKE LI MAGNETNE SKALE
(ELEKTRICNIH KOMPARATORA

+ LASERSKI MERNI SISTEM

RAZDVAJANJE

ATOMSKE RESETKE

_ ELEKTROLITICKA OBRADA

- ELEKTRONSKI SNOP

- SOFT X-ZRACIT

- OBRADA JONSKIM SNOPOM

-+ SNOP MOLEKULA

- UTISKIVANJE JONA

- SINTEZA MATERIJALA/OBRADA

- NUMERICKI UPRAVLIANE MERNE MASINE

- SKENIRATUCI ELEKTRONSKI MIKROSKOPI
- ANALIZERT JONA
- MIKRO ANALIZERI NA BAZI X 7ZRAKA
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Etalon jedinice je sredstvo merenja, i1i kompleks sred-

-

stava merenja, koje obezbedjuje reprodukovanje i Cuvanje

jedinice sa ciljem da se ona prenese na merila niZe klase
tainosti, odnosno na merila koja stoje niZe na hijerarhij-
skoj Semi merila. U proizvodnoj metrologiji najvazniji
etaloni su za merenje duZzine (1 m) i ugla.
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Primarni etalon u svakoj zemlji, medjutim, ne mora biti
isti, niti jednak po klasi tanosti sa medjunarodnim eta-
lonom. Taénost etalona zavisi od tehnickih i drugih poten-
cijala svake zemlje, njihovih potreba 1 razvijenosti. Zato
svaka zemlja donosi svoje etalone i hijerarhfjsku Semu pre-
noSenja mernih jedinica sa nivoa viSeg na niZe klase tac-
nosti.
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Nova definicija metra zato glasi: Metar je duZina putanje
koju u vakuumu predje svetlost za vreme od 1/299 792 458
sekunde. Za prakticno ostvarenje ove definicije potrebne
su instrukcije koje mogu da ukljule i upotrebu narandzas-

tog zracenja Kr 86.

Relativna merna nesigurnost ovako definisanog metra iznosi

< t4.10'g m, dok je kod upotrebe etalona od platine i iri-
dijuma iznosio 1.1077 m.

Po3to se talasna duZina menja sa promenom pritiska, a stvar-
na merenja se ne mogu vriiti u vakuumu, usvojeno je da se

pod nominalnom merom podrazumeva mera pri 20°C, 101 324 Pa

i 55% vlaZnosti.
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U skladu sa SI (System International) u madinstvu se na
konstruktivnoj i tehnolo3koj dokumentaciji koristi za du-
Zine milimetar - 1 mm = 10"3 m, a za odredjivanje toleran-
cija i hrapavosti mikrometar - 1 um = 10"° m.

U tehnici merenja ugla imamo sledece jedinice: prav ugao,
radijan i stepen. Prav ugao je definisan kao ugao izmedju
dva pravca, koja se seku pod jednakim uglovima. Kako se
prav ugao uvek moZe konstruisati, to nisu potrebni materi-
jalizovani etaloni za njegovo definisanje. Za praktiénu

primenu, medjutim, etaloni su potrebni.

Radijan je ugao ¢iji je vrh u centru kruga, a zahvata Tuk
duZine radijusa. Definicijom radijana, merenje ugla je sve-
deno na merenje dve duZine.

Stepen je jedinica za merenje uglova, koja iznosi 360-ti
deo punog kruga. Pri tome imamo sledece odnose: 1° = 7/180
rad; 1° = 1°/60° = «/10 800 rad; 1" = 1°/3600° = /648 000 rad.

Na s1. 1.1 prikazana je predloZena Zema prenoSenja sred-
stava merenja duZina, sa mernim metodama koje treba pri
tome koristiti.
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Postupak merenja predstavlija niz sukcesivnih eksperimen-
talnih 1 drugih operacija koje se izvode u toku odvijanja

procesa merenja.

Brojnost kriterijuma uslovili su raznolikost
metoda merenja koje se koriste u proizvodnoj
Medju nima su najpoznatije metode merenja:

- direktna i indirektna metoda,
metoda skretanja i odbrojavanja,
kontaktna i beskontaktna metoda,
diferencijalna i kompleksna metoda,
metoda komparativnog merenja,
metoda ravnoteZe i1i nulta metoda,

kompenzaciona metoda.

i brojnost

metrologiji.
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MIODRAG STEVI
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