Jednostruka merila su instrumenti bez skala, pomocu kojih

mozZemo kontrolisati i1i meriti jednu jedinu meru. To su,
ustvari, bila prva merila koja je Covek upotrebio i upo-
redjivanjem mernog predmeta sa njima, odredjivao meru.

U proizvodnji se jednostrukim merilima najvise meri: duzi-
na, ugao i navoj.

U jednostruka merila spadaju:
- granic¢na merila za duZine i uglove,
ugaonici,
Sabloni i kalibri i
tolerancijska merila.
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To su merila koja imaju oblik plocica, ¢ije ravne, paralel-
ne merne povrSine daju Zeljenu duZzinu. Poprecni presek je
pravougaoni, preseka 9 x 30 za dimenzije do 10 mm duZine

it 9 % 35 za duZine vece od 10 _mm, zatim 15 x 15 ake. sluze
za kontrolu mad3ina alatki, i1i okrugao, precnika 20 mm

(s1.2.1). Preporuke u vezi izrade, namene i nacdina kontro-
lisanja date su sa ISO-STANDARDS 3650-1978 i MEDJUNARODNA
PREPORUKA br. 30. Koriste se kao referentni etaloni za pre-
nosenje dimenzije merne jedinice sa primarnog etalona na

merila manje taénosti, za kalibraciju merila i za direktno
merenje industrijskih delova.

Granicna merila su najta¢nija merila koja se u maSinskoj
obradi upotrebljavaju. Izradio ih je i usavr$io Svedjanin
Carl Edward Johansson (1864-1943). Merke se prave od ¢e-

Tika otpornog na habanje, koroziju, viaqu i o
toplotu, Giji je koeficijent dilatacije (11,5 + 1,5).10
mm/mmoc, a za specijalne svrhe od tvrdog metala ili kvarca.
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Spajanje graniénih merki moZemo kombinovati, tako da dobi-
jamo razne 7eljene duZine. Granitne merke, pak, kontrolisu
se interferentnim komparatorima, pa smo u stanju da njiho-
vu duZinu odredimo sa tacno3cu od 0,00002 mm. Izradjuju se
u specijalno kombinovanim garniturama, koje sadrie obigno
paisliz 5 103, 86, 79, 47, 36, 32, 18 ili 9 komada.

Razne firme izradjuju garniture sa razliCitim brojem gra-
ni¢nih '‘merki, ali su sve tako sastavlijene da omogucéuju ve-
1iki broj mera sa 3to manje kori3cenih elemenata.

Imamo 5 klasa taé&nosti za granicna merila: k1. AA - k1. A -
BB ki, C - k1. D.

Prilikom sastavijanja sloga merki radi dobijanja Zeljene
duZine, treba poleti od poslednje cifre zadane mere. Ako
Zzelimo da sloZzimo meru 12,128 iz garniture od 86 komada,
uzecemo:

1,008 + 1,12 + 10 = 12,128

0d svih kombinacija treba uzeti onu, koja ima najmanji
broj merki, kako bismo obezbedili maksimalnu mogucu tac-
nost.

Radi pro3irenja oblasti primene granitnih merki, izradju-

ju se specijalni pribori, koji omogucéavaju njihovu razno-
vrsnu upotrebu.
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Pribori mogu biti izradjeni kao:
- drzac¢i, koji prihvataju sklop graniénih merila u dija-
pazonu duZina od 0-80, 60-160 i 160-320 (s1.2.3a). kao
i spojnice pomocu kojih se pri¢vricuju driadi sa granic-
nim merilima pri kontroli mera od 320-1500 mm;
& -
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- postolja, na kojima se pri&vricuje driac merki, tako da
Je omoguceno obeleZavanje (sl1. 2.3b);

- pipci za merenje spoljnih i unutrainjih mera i pipci za
obeleZavanje. Prikazani su na s1. 2.3c.

Pipci se izradjuju u kompletu od po dva komada.




C.E.Johansson izradio je, pored graniéqfh merila za duzi-

ne i granina merila za merenje uglova. To su plolice, deb-
1jine 2 mm, sa specijalno bruenim i lepovanim naslonim po-
vr&inama. Merila sloZena u garnituru, izradjena su tako,da
imaju jedan i1i vige radnih uglova «, a njihovom se kombi-
nacijom moZe dobiti Zeljeni ugao. Koriste se za Cuvanje i
prenodenje jedinica uglova, za podeSavanje i graduisanje
merila i uglovnih $ablona, kao i za kontrolu uglova radnih
predmeta.

National Physical Laboratory iz Teddington-a u Engleskoj,
predlaze garnituru od 12 merki, s tim da se njihovim kom-
binovanjem mogu sloZiti svi uglovi od 0 do 81°, sa skokom
od 3". Garnitura sadrZi merke od:
ek sl
21r 923 1?
27" 9* 3"
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Na s1. 2.4 prikazana je garnitura grani¢nih merila za ug-
love, koja sadrzi 14 merila, paralelni podmeta i noZasti
lenjir, firme HommelWerke. Merila se stavljaju u specijal-
ne drZzaCe, koji olakSavaju merenja. Mogu se sloZiti uglovi
od 0° do 90°, sa skokom od 10". Merke se slaZu tako da je
moguc¢e kako sabiranje (s1.2.5a), tako i oduzimanje ugla
{s1.2.08).

NajceSce koriScena jednostruka merila za uglove u radio-
nici su ugaonici. Izradjuju se sa uglom izmedju krakova

od 90° 60° 120° i 135°, ali je ugaonik od 90° najiedce u
upotrebi. Uglovi se kontroli3u metodom svetlosnog procepa.

Ugaonik sa pravim uglom izradjuje se u 4 klase taénosti,:
prema DIN 875.

- precizni noCasti ugaonik (2 ym +

100.000

normalni ugaonik *+(5 um +
50.000

H
20.000

H
10.000

- radionicki ugaonik I klase  +(10 um +

radioni¢ki ugaonik II klase (20 um +

gde je:

H (u mm) ona visina na vertikalnom kraku, za koju se
odstupanje proverava.
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Vrste i oblici ugaonika prema GOST-u, prikazani su na

51 2.6,

L

o)

noZasti ugaonik

noZasti ugaonik sa naslonom cilindri¢ni ugaonik

\3{

90

—

J=

dvonoZasti ugaonik

pljosnati ugaonik

Jedna od metoda kontrolisanja ugaonika je i metoda pomocu
tri ugaenika (s1. 2.7). Ako sa ugaonici I i II pagnuti,

suprotni jedan drugome, tako da se svetlosni procep ne po-
javi po3to se njihove neispravnosti medjusobno potiru, on-
da ¢e ugaonik III u kombinaciji sa II i1i I ugaonikom uvek

dati zazor.

3

Slitka 227

Ovaj naéin:sewkofisri‘u'mernoj laboratoriji i u preciznim
kontrolama. Pravougli ugaonici se izradjuju tada sa duzi-
nom veceg kraka od 250 mm. Gre3ka merenja iznosi #5",
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Sabloni za proveru specijalnih kontura radnog predmeta i
raspored njihovih tolerancijskih polja, prikazani su na
Sl 2.8,

radni predmet

naslono merilo

X
X] protumerilo

uporedno merilo

B3

nominalna mera Sablona

protumerilo

naslono merio

n

najveca mera radnog pr

[0 tot izradenog predmeta
g tol. izrade merila

Uporedna merila se mogu primeniti samo kod pljosnatih rad-
nih predmeta. (Na primeru je prikazan 3ablon za izradu pro-
filisane osovine na kopirnom strugu.) Sama osovina, medju-
tim, moZe da se kontroli%e samo naslonim merilom.

Listidi (3pijuni) sluZze za kontrolu zazora kod vodjica,

leZi&ta i sliéno (sl. 2.9). Izradjeni su od Eelika sa za-
kaljenim vrhom, debljine (0,02-1) mm i duZine 50,100 ili
200 mm. SlaZu se u garniture.
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Merke za kontrolu radijusa Se, takodje, izradjuju u gar-
niturama. Sa jedne strane imamo mogucnost provere unutra$-
njih zaobljenosti, a sa drugog kraja spoljnih (s1. 2,10).
SlaZu se u komplete sa dimenzijama radijusa od (1-6,5) mm,

Siiika 2.9. Slika 2:10:

zatim od (7,14-5) i (15-25) mm. Svaki sklop se sastoji od
32 Sablona, po 16 sa svake strane. Kontrola se vr$§i siste-
mom prosvetljavanja, naslanjaju¢i Sablon uz radni predmet.

Kalibri sluZe za kontrolu limova i Zica (sl1. 2.11).

wor ¢ # ¢

Sl itka 211,
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Sabloni se koriste za kontrolu uglova reznih alata posle
oStrenja. Najcesc¢e konstrukcije Sablona za kontrolu uglo-
va noZeva za izradu Whitwort-ovog, trapeznog i milimetar-
skog navoja prikazani su na sl. 2.12.
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Za serijsku proizvodnju izradjuju se &vrsta merila za ug-
love u vidu Sablona, kao specijalna merila, ¢iji oblik i
veli¢inu ugla diktira sam predmet (s1. 2.13).
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