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Pozitivno Negativno

½ Roboti za medicinu ½ hǊǳȌƛƧŜ Ȋŀ ƳŀǎƻǾƴƻ ǳƴƛǑǘŀǾŀƴƧŜ 
ƪƻƧŜ ǎŜ ǘŜǑƪƻ ŘŜǘŜƪǘǳƧŜ

½ ¦ǊŜŚŀƧƛ Ȋŀ ǇǊŀŏŜƴƧŜ ƛ ǎƴƛƳŀƴƧŜ 
ƪƻƧƛ ǎŜ ǘŜǑƪƻ ŘŜǘŜƪǘǳƧǳ

½ ¦ƳǊŜȌŜƴƛ ƴŜǳǊƻƴǎƪƛ ǊŀőǳƴŀǊƛ 
ǳƎǊŀŚŜƴƛ ǳ ǎǾŀƪƻƎ őƻǾŜƪŀΦ

½ tƻǾŜŏŀƴƧŜ ƴŀŎƛƻƴŀƭƴŜ 
bezbednosti.

½ Izobilje novca ςbilioni dolara

½ Brzi razvoj nezamislivih 
proizvoda

½ ¦ƳǊŜȌŜƴƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǇǊŀŏŜƴƧŀ ƪƻƧŜ 
ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǾƭŀŘŀƳŀ Řŀ 
ƪƻƴǘǊƻƭƛǑǳ ǎǾŀƪƛ ƴŀǑ ǇƻƪǊŜǘ

½ ¿ŜƭƧŀ Ȋŀ ǇƻǎŜŘƻǾŀƴƧŜƳ ǎǾŜƎŀκǎǾŜǘŀΦ 
Ekonomska segregacija.

½ ±ŜƻƳŀ ōǊȊƛ ǊŀȊǾƻƧ ƻǊǳȌƧŀ ƪƻƧƛ ōƛ 
mogao dovesti do 
ŘŜǎǘŀōƛƭƛȊŀŎƛƧŜ ǳ ǘǊŎƛ ƴŀƻǊǳȌŀƴƧŀ

½ Bolje razumevanje prirode 
stvari

½ bŀǊǳǑŀǾŀƴƧŜ ȊŘǊŀǾƭƧŀΣ ȊŀƎŀŚŜƴƧŜ 
okoline

½ ~ǘŜŘƴƧŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ǊŜǎǳǊǎŀ 
planete



½ 9ƪƻƴƻƳǎƪƛ ǇƻǊŜƳŜŏŀƧƛ

½ ½ŀƎŀŚŜƴƧŜ ƻƪƻƭƛƴŜ

½ bŜǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴŀ ǘǊƪŀ 
ƴŀƻǊǳȌŀƴƧŀ

½ bŀƎƻƳƛƭŀǾŀƴƧŜ ƻǊǳȌƧŀ Ȋŀ 
ƳŀǎƻǾƴƻ ǳƴƛǑǘŜƴƧŜ

½ Rat

½ Terorizam

½ Preuzimanje kontrole sveta od 
strane nano i mikro roboz

½ Potpuni nadzor

½ Izostanak privatnosti

½ Svetska diktatura

½ ¦ƎǊƻȌŀǾŀƴƧŜ ƛƴǘŜƭŜƪǘǳŀƭƴŜ 
svojine

½ wŀǎǘ ŎǊƴƻƎ ǘǊȌƛǑǘŀ

½ YǊƛƧǳƳőŀǊŜƴƧŜ

½ Socijalni nemiri



½ Nanometar je milijarditi deo metra, tj. 10-9 m

½ .ǳǾŀ ƧŜ ǾŜƭƛőƛƴŜ 10-3 m, tj. 1 mm

½ ±ƭŀǎ ƭƧǳŘǎƪŜ ƪƻǎŜ ǇǊŜőƴƛƪŀ ƧŜ 10-4 m, tj. oko 80 µm

½ Dimenzija evropske vlasi kose 0.06 - 0.08

½ Azijska 0.08 to 0.12 mm

½ /ǊǾŜƴƻ ƪǊǾƴƻ ȊǊƴŎŜ ǾŜƭƛőƛƴŜ ƧŜ 10-5 m, tj. 6 - 7 µm

½ {ǾŜȌŀƴƧ ƴŀƴƻŎŜǾƛ ƧŜ ǑƛǊƛƴŜ ƻƪƻ 1.4 nmΣ Řƻƪ ƧŜŘƴŀ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ 
ǇǊŜőƴƛƪŀ лΦо ƴƳ

½ Fuleren 60 ǇǊŜőƴƛƪŀ ƧŜ0.7 nm



½ b2 ǎŜ ƳƻƎǳ ǇǊƻƛȊǾŜǎǘƛ ƛƭƛ ƪǳǇƛǘƛ ǇƻǾŜȊŀƴŜ ƛƭƛ ƴŜǇƻǾŜȊŀƴŜ

½ ±Ŝƭƛƪƛ ōǊƻƧ ƳŀƭƛƘ b2 ƻōŜȊōŜŚǳƧŜ ǾŜƭƛƪǳ ǇƻǾǊǑƛƴǳ ƪƻƴǘŀƪǘŀ őƛƳŜ ǎŜ ǇƻǾŜŏŀǾŀ 
hemijska reaktivnost

½ ½ŀ b2 ƳŀƴƧŜ ƻŘ рл ƴƳ ƴŜ ǾŀȌŜ ƪƭŀǎƛőƴƛ Ȋŀƪƻƴƛ ŦƛȊƛƪŜΣ ǇǊŜ Ȋŀƪƻƴƛ ƪǾŀƴǘƴŜ ŦƛȊƛƪŜ

½ ¦ǇƻǘǊŜōŀ b2 ƧŜ ǳ ǎǘŀƭƴƻƳ ǇƻǊŀǎǘǳΦ



hǎƻōƛƴŜ ƴŀƴƻőŜǎǘƛŎŀ ƻŘ ƪƻƧƛƘ ȊŀǾƛǎƛ ƴƧƛƘƻǾƻ ŘŜƧǎǘǾƻ ƴŀ ƻƪƻƭƛƴǳ ŀ ǘŀƪƻ ƛ ƴŀ ƭƧǳŘǎƪƛ 
organizam:

½ Yƻƭƛőƛƴŀ ǳ ƻŘǊŜŚŜƴƻƧ ȊŀǇǊŜƳƛƴƛ

½ hōƭƛƪΣ ǾŜƭƛőƛƴŀ ƛ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧŀ ƴƧƛƘƻǾƛƘ ŘƛƳŜƴȊƛƧŀΣ ŀƎƭƻƳŜǊŀŎƛƧŀ

½ tƻǾǊǑƛƴŀ őŜǎǘƛŎŀ ƛ ƳŀǎŀΣ ǎǇŜŎƛŦƛőƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴŀ

½ Hemijski sastav i reaktivnost

½ Kristalnost, poroznost, rastvorljivost

½ {Ǉƻǎƻōƴƻǎǘ ȊŀŘǊȌŀǾŀƴƧŀ ǳ ōƛƻƭƻǑƪƛƳ ƻǊƎŀƴƛȊƳƛƳŀ

½ tƻǾǊǑƛƴǎƪŀ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘΣ ƪǾŀǑƭƧƛǾƻǎǘ

½ Postojanje sloja prevlake na njima

tƻǘǊŜōŀ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧŜƳ ǘŀƪǾƻƎ ǇǊŜƴƻǎƴƻƎ ǳǊŜŚŀƧŀ ƪƻƧƛ ōƛ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛƻ ƴŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ 
ƳŜǎǘƛƳŀ ƴŀ ƪƻƧƛƳŀ ǇƻǎǘƻƧƛ ŜƳƛǎƛƧŀ ƴŀƴƻőŜǎǘƛŎŀ
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½ ¦ ǘƻƪǳ ȊŀǾŀǊƛǾŀƴƧŀ ǎǘǾŀǊŀƧǳ ǎŜ ǾŜŏŜ ƪƻƭƛőƛƴŜ 
ƴŀƴƻőŜǎǘƛŎŀ ǳ ƛǎǇŀǊŜƴƧƛƳŀΦ

½ bŀƴƻőŜǎǘƛŎŜ ǎǘǾŀǊŀƧǳ ǎŜ ǳ ǾŜƭƛƪƻƧ ƳŜǊƛ ƪŀƻ ǇƻǎƭŜŘƛŎŀ 
sagorevanja goriva u dizel motorima, ali i gasa u 
ŘƻƳŀŏƛƴǎǘǾƛƳŀΦ

½ ¦ ȊŀƎŀŚŜƴƛƳ ƻƪƻƭƛƴŀƳŀ рллл ǘƻ оΣлллΣллл őŜǎǘƛŎŀκŎƳо

Nanometer sized particles are also found in the atmosphere where they originate from combustion sources (traffic, forest fires),volcanic activity, and 
from atmospheric gas to particle conversion processes such as photochemically driven nucleation. 



¦ ƪƻƳŜǊŎƛƧŀƭƴƻƧ ǳǇƻǘǊŜōƛ ǇƻǎǘƻƧŜ ǾŜŏ ƘƛƭƧŀŘŜ ǇǊƻƛȊǾƻŘŀ ǳ ƪƻƧƛƳŀ ǎǳ 
ǇǊƛƳŜƴƧŜƴƛ ƴŀƴƻƳŀǘŜǊƛƧŀƭƛ ƛ ƴŀƴƻőŜǎǘƛŎŜ
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49% proizvodna nema defisnisan 
ǎŀǎǘŀǾ ƛ ƪƻƭƛőƛƴǳ ƴŀƴƻƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ



{ŀŘǊȌŀƧ ƴŀƴƻƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ǳ ƻŘǊŜŚŜƴƛƳ ǇǊƻƛȊǾƻŘƛƳŀ



½ Procesi iz gasne faze plamen, piroliza, isparavanja, visoke 
temperature, plazma procesi sinteze

½ Depozicija iz parne faze sinteza 

½ tǊƻŎŜǎƛ ƛȊ ǘŜőƴŜ ŦŀȊŜΣ ƪƻƭƻƛŘƴƛ ǇǊƻŎŜǎƛ Hemijske reakcije u 
rastvorima stvaraju koloide 

½ aŜƘŀƴƛőƪƛ ǇǊƻŎŜǎƛ ƛ ǊŀȊōǊƛȊƎŀǾŀƴƧŜaƭŜǾŜƴƧŜΣ ōǊǳǑŜƴƧŜΣ ƎƭƻŘŀƴƧŜ 
legiranje

bŀƴƻőŜǎǘƛŎŜ ƪƻƧŜ ǎŜ ǇǊƻƛȊǾƻŘŜΥ 
ü{ǊŜōǊƻΣ ƎŀƭƛƧǳƳΣ ȌŜƭŜȊƻ
üSuspenzije aluminijuma, 
üTitanium-dioksid, mangan-oksid, cink-oksid
üNanoceluloza
ü2ŀŚ



½ ~ǘŜǘƴƻ ŘŜƧǎǘǾƻ ƳƻȌŜ ǎŜ ƧŀǾƛǘƛΥ

½ Tokom proizvodnje

½ Pri upotrebi proizvoda

½ {ŀ ŀƳōŀƭŀȌŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘŀΣ ƪƻƧŀ ƧŜ ƪƻƴǘŀƳƛƴƛǊŀƴŀ ƛȊ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŜ

½ ½ŀƎŀŚŜƴƧŜƳ ƻƪƻƭƛƴŜ ƛ ǇƻƴƻǾƴƛƳ ƛȊƭŀƎŀƴƧŜƳ

½ bƛǾƻ ǑǘŜǘƴƻǎǘƛ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ǎŜ ǎŀ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜƳ ǾŜƭƛőƛƴŜ őŜǎǘƛŎŀ

½ aŀǎŀ ƛ ȊŀǇǊŜƳƛƴǎƪƛ ƘŜƳƛƧǎƪƛ ǎŀǎǘŀǾ ƳŀƴƧŜ ǾŀȌƴƛ

½ ±Ŝƭƛőƛƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ƛ ǇƻǾǊǑƛƴǎƪƛ ƘŜƳƛƧǎƪƛ ǎŀǎǘŀǾ ƛ ǊŜŀƪŎƛƧŜ ƴŀ 
ǇƻǾǊǑƛƴŜ ǾŀȌƴƛƧƛ - NIOSH is evaluating potential methods and technologies for measuring 

exposures to airborne nanomaterials, such as instruments that measure particle number and surface area.




